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1 Zusammenfassung

Die PENNY-Gruppe beabsichtigt die Errichtung eines Lebensmittelmarktes an der Kaiser-
straBe in 77933 Lahr. Im Rahmen des bebauungsplanrechtlichen bzw. des baurechtlichen
Genehmigungsverfahrens ist eine Gerduschimmissionsprognose erforderich, um die Im-
missionsvertraglichkeit des Lebensmittelmarktes mit dem Umfeld zu prUfen. Die Prognose

liegt hiermit vor.

Die zu erwartende Gerduschsituation wurde auf Grundlage eines dreidimensionalen Si-
mulationsmodells mit dem Programm-System SoundPLAN prognostiziert. Die an den
n&chstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen zu erwartenden Gerduschimmissionen
wurden nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [10] emittelt und nach den Anfor-

derungen der TA L&rm [5] beurteilt.

Die in Kapitel 8 und im Anhang dargestellten Untersuchungsergebnisse kdnnen wie folgt

zusammengefasst werden:

= Durch die Zusatzbelastung des geplanten PENNY-Markts werden die zuldssigen Im-
missionsrichtwerte der TA Ldrm [5] an allen maBgeblichen Immissionsorten eingehal-

ten, wenn die in Kapitel 9 aufgefihrten LarmschuizmaBnahmen umgesetzt werden.

* Nach Ansicht des Unterzeichners liegen im Einwirkungsbereich des PENNY-Marktes
keine weiteren relevanten gewerblichen Larmquellen vor. Deshalb kann auf eine Be-

frachtung der Vorbelastung verzichtet werden.

» Die Orientierungswerte der DIN18005 [1] werden somit ebenfalls eingehalten.

» Die zulassigen Maximalpegel nach TA Ldarm [5], werden auBer an den Wohnhdusern
in der FriedhofstraBe, eingehalten. Die Uberschreitungen der zuldssigen Maximalpe-
gel fur die Nacht an diesen Gebduden werden hauptsdachlich durch stark beschleu-
nigte Abfahrten von Pkw verursacht. Laut einem Urteil des VGH Mannheim (Az. 3 §
3538/94) zum Thema Spitzenpegel an Sammelgaragen gelten fir Sammelgaragen
von Wohnanlagen NICHT die Maximalpegel der TA Larm. Dies wird dadurch begrin-
det, dass durch Kfz-Vorbeifahrten auf der StraBe zum einen meist hhere Schallpegel

und diese zum anderen viel ofter auftreten, so dass die vergleichbaren Verkehrsge-
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rausche der Parkgarage ebenso hinzunehmen sind. In dem Urteil wird somit auf die
Vermischung der vermeintlich storenden Einzelpegel mit den sowieso vorhandenen,
storenden Verkehrsgerduschen abgehoben. Diese Argumentation greift auch im vor-
liegenden Fall. Nach Ansicht des Unterzeichners konnte deshalb geprift werden, ob
die Uberschreitungen der zulassigen Maximalpegel zur Nachizeit toleriert werden

konnen.
Die errechneten Immissionspegel sind in den Anlagen 1 - 3 in Form von Lamkarten doku-
mentiert. Rechenlaufinformationen, Pegeltabellen, dokumentierte Schallausbreitungs-

rechnungen und Quelldaten sind in den weiteren Anlagen enthalten.

Der Genehmigungsbehodrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Die PENNY-Markt GmbH plant den vorhandenen PENNY-Markt an der KaiserstraBe in
77933 Lahr durch einen Neubau zu ersetzen. Im Rahmen des bebauungsplanrechtlichen
bzw. baurechtlichen Genehmigungsverfahrens wurde der Bauherr von der Genehmi-
gungsbehodrde aufgefordert, die Immissionsvertraglichkeit der geplanten Anlage prifen

zu lassen.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Aufnahme sémftlicher immissionsrelevanter Betriebsabldufe und Einwirkzeiten

- Erstellen eines digitalen, dreidimensionalen Simulationsmodells fUr die geplante

Beftriebssituation
- Erarbeiten der Emissionsansdtze mit Einbindung in das Rechenmodell

- Schdllausbreitungsrechnungen nach DIN EN ISO 9613-2 [10] und Beurteilung
nach TA Léarm [5]

- BeiBedarf: Dimensionieren von LAdrmminderungsmaBnahmen

- Berichtswesen
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung bericksichtigt:

[1] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fUr die st&dtebauliche Planung, Mai 1987

[8] BImMmSchG, Bundes-Immissionsschutzgesetz ,Gesetz zum Schutz vor schddlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche, ErschUtterungen und

ahnliche Vorgénge' in der derzeit gultigen Fassung

[4] 4.BlmSchV ,Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzge-

setzes' in der derzeit gultigen Fassung

[5] TAL&rm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&m —TA L&rm)’, August 1998

[6] Auslegungshinweise zur Technischen Anleitung zum Schutz gegen L&dmm — TA L&rm —
vom 26.08.1998 — TA L&rm - fUr Baden-Wurttemberg, Ministerium fir Umwelt und
Verkehr Baden-Wurttemberg, Stand Juni 1999

[71 16.BImSchV ,Verkehrsirmschutzverordnung’, Juni 1990

[8] RLS-90 ,Richtlinien fUr den L&dmschutz an StraBen’, 1990

[9] DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau’, Ausgabe 1989 mit Anderung A 1 01/2001

[10] DINISO 9613-2 ,Dédmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

[11] DIN EN 12354-4 ,Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Ge-
b&uden aus den Bauteieigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von R&umen ins
Freie', April 2001

[12] DIN 4109, ,Schallschutzim Hochbau’, Nov. 1989 mit Anderung A1, Januar 2001
[13] DIN 45 641 ,Mittelung von Schallpegeln’, Juni 1990

[14] DIN 45 645-1 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen’, Teil 1: Gerdusch-

immissionen in der Nachbarschaft, Juli 1996

[15] DIN 45 680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Ger&uschimmissionen in der
Nachbarschaft’, Marz 1997
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[16]

[17]

[18]

[19]

DIN 45 681 ,Bestimmung der Tonhdltigkeit von Ger&duschen und Emittlung eines
Tonzuschlages fUr die Beurteilung von Gerduschimmissionen’, Mdrz 2005, Berichti-

gung 2, August 2006

Studie des BLfU ,Parkplatzi@rmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umweli-
schutz’, 2007, 6. Auflage

Studie des LUA NRW Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen ,Leitfaden zur Pro-
gnose von Gerduschen bei der Be- und Enfladung von Lkw', Merkbl&tter Nr. 25,
August 2000

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie: ,Technischer Bericht zur Un-
ter-suchung der Ger&uschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgel&dnden
von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen und Verbrauchemdrkten

sowie weiterer typischer Gerdusche insbesondere von Verbrauchemdarkten’, 2005

Weiter wurden folgende Grundlagen bericksichtigt:

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Aktualisierte Planunterlagen (Grundrisse, Schnitte), Stand 18.05.2015 erhalten von

Kappis Ingenieure GmbH, Lahr per E-Mail

Planunterlagen (Grundrisse, Schnitte), Stand 03.03.2015 / 16.03.2015 erhalten von
Kappis Ingenieure GmbH, Lahr per E-Mail

Auskunft zum geplanten Betriebsumfang von Herrn Brunner, PENNY Markt GmbH,
Gebietsleiter Expansion am 13.04.2015 / 14.04.2015 per E-Mail bzw. Telefon erhalten

Bebauungsplé&ne der Stadt Lahr aus https://tp-geo.terragis.de/tw-internet-lahr

Telefonische Auskunft zu den Gebietsnutzungen auBerhalb der rechtskraftigen Be-

bauungspldne von Herrn Stallmann, Stadt Lahr, am 13.04.2015

Telefonische Auskunft beziglich der Schallleistung der Geb&udetechnik erhalten

von Kappis Ingenieure GmbH, Lahr am 07.07.2015
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4 Ortliche Verhdltnisse und Immissionsorte

Der untersuchte PENNY-Lebensmittelmarkt soll im Stadtgebiet von Lahr an der Kaiserstra-
Be 89 ermichtet werden. Der Neubau soll den bereits vorhandenen Lebensmittelmarkt er-
setzen. Das GrundstUck des Lebensmittelmarktes wird begrenzt durch die FriedhofstraBe
im Osten, die BergstraBe im Norden sowie die KaiserstraBe im SUden. Westlich des Bau-

grundstUcks befindet sich Wohnbebauung.

Der Lebensmittelmarkt liegt innerhalb des Bebauungsplanes ,Areal Trampler' in einer als
Mischgebiet (Ml) ausgewiesenen Fidche. Im SUden der als Mischgebiet (Ml) ausgewiese-
nen Fdche befinden sich Wohn- und Geschdaftshduser. Westlich schlieBt sich im selben
Bebauungsplan eine Ausweisung als allgemeines Wohngebiet (WA) an. Innerhalb dieses
Bereichs befinden sich mehrgeschossige Wohnhé&user. Ostlich der FriedhofstraBe befin-
den sich Wohnhd&user innerhalb der Bebauungspléne ,Altstadtquartier Q1 und ,Altstadt-
quartier Q1 - 1. Anderung‘. Diese Adchen sind teilweise dls digemeines Wohngebiet
(WA) und teilweise als Mischgebiet (MI) ausgewiesen [23]. Die Gebd&ude nérdlich der
BergstraBe bzw. sUdlich der KaiserstraBe liegen nicht innerhalb eines rechtskraffigen Be-
bauungsplanes und sind laut Auskunft der Stadt Lahr mit der SchutzwUrdigkeit eines all-

gemeinen Wohngebietes (WA) einzustufen [24].

Im direkten L&meinwirkungsbereich des geplanten Marktes befinden sich die Wohnhdau-
ser Ostlich der FriedhofstraBe, die direkt sidlich an den Parkplatz angrenzenden Wohn-
und Geschdaftshduser bzw. BUros an der KaiserstraBe, die westlich angrenzenden Mehr-
familienhduser innerhalb des Mischgebiets sowie die ndrdlich der BergstraBe befindlichen

Wohnhduser. Es wurden die folgenden Immissionsorte fUr die Untersuchung gewanhlt:

- 1O 1: Whs. FriedhofstraBe 10 (WA)

- 1O 2: Whs. FriedhofstraBe 8 (Ml)

- 1O 3: Whs. FriedhofstraBe 2 (Ml)

- 1O 4: BUro KaiserstraBe 89(Ml)

- 10 5: Whs. Christian-Trampler-Hof 7 (WA)

- 1O 6: Whs. BergstraBe 46 (WA)
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Im direkten Umfeld des neu geplanten Lebensmittelmarktes sind, nach Ansicht des Unter-

zeichners, keine relevanten gewerblichen Anlagen vorhanden.
Das Geldnde im Untersuchungsraum steigt von der KaiserstraBe in Richtung zur Bergstra-

Be an. Die ortlichen Verhdltnisse einschlieBlich der maBgeblichen Immissionsorte sind in
Anlage 1 dargestellt.
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5 Beurteilungsgrundlagen

5.1 Allgemeines

FUr die Bauleitplanung gelten primdr die Bestimmungen der DIN 18005 ,Schallschutz im
Stadtebau’[1]. Die im Beiblatt zu DIN 18005 [2] enthaltenen schalltechnischen Orientie-

rungswerte sind nicht wie Immissionsrichtwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-

ben die nachfolgend aufgefUhrten Werte eine Orientierungshife ohne rechtliche Ver-

bindlichkeit. Sie sind als sachverstGndige Konkretisierung der Anforderung an den Schall-

schutz im Stadtebau aufzufassen und in den Abwdagungsprozess einzubeziehen.

Etwaige Gewerbeldmkonflikte nach Umsetzung des Plangebietes werden in Zukunft auf

Basis der Regelungen der TA L&rm [5] beurteilt werden. Da die TA L&rm [5] im Hinblick auf

den Gewerbeldm insbesondere im Nachtzeitraum die strengeren Regelungen beinhal-

tet wird die Gewerbeldmlamsituation in Anlehnung an die TA L&rm [5] dargestellt und

beurteilt.

5.2 DIN 18005

Die Orientfierungswerte der DIN18005 [1] lauten:

Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 18005

Gebietsausweisung TAGS NACHTS

Verkehr Gewerbe Verkehr Gewerbe
Reine Wohngebiete 50 dB(A) 50 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete 55 dB(A) 55 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiete 60 dB(A) 60 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
Kern- und Gewerbegebiete 65 dB(A) 65 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
Sondergebiete, je nach Nutzung 45-65 dB(A) 45-65 dB(A) 35-65 dB(A) 35-65 dB(A)

Tab. 1:  Schalltechnische Crientierungswerte nach DIN 18005

Bei Uberschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte sind grundsdtzlich zu deren

Einhaltung aktive LdmschutzmaBnahmen vorzusehen. Nach Abschnitt 1.1 des Beiblatts
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der DIN 18005 [2] sollen die schalltechnischen Orientierungswerte bereits an den Randem
der Uberbaubaren Grundstucksfldchen eingehalten werden. Passive, d.h. bauliche MaB-
nahmen am zu schifzenden Gebdude selbst sollten erst dann vorgesehen werden,
wenn akfive LadmschutzmaBnahmen wie z.B. Wdlle oder Wénde nach Auffassung der

Entscheidungstréger ausscheiden.

5.3 Immissionsrichtwerte und ergédnzende Bestimmungen der TA Ladrm

5.3.1 Immissionsrichtwerte

FUr die schalltechnische Beurtellung von Betriebs- und Anlagengerduschen wird als maB-
gebliche Richtlinie die TA L&rm [5] herangezogen. Danach ist der Beurteilungspegel 0,5 m
vor gedffnetem Fenster des ndchstgelegenen schutzbedUrftigen Aufenthaltsraums im
Sinne der DIN 4109 zu bestimmen. Zu den schutzbedUrftigen Aufenthaltsrdumen zdhlen

Wohnrdume und -dielen, sémtliche Schlafr&iume, BUro-, Praxis- und Unterrichtsrume.

Die unten aufgefthrten Immissionsrichtwerte (IRW) sind nicht innerhalb von Hausgdrten,
Terrassen 0.8. einzuhalten, sondern ausschlieBlich am Gebdude selbst. Nach TA Larm [5]
werden alle tagsuber entstehenden Gerdusche auf den Tageszeitraum von 6 — 22 Uhr
bezogen. In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohnge-
bieten und Kurgebieten, fir Krankenhduser und Pflegeanstalten ist ein Zuschlag fur To-
geszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit von 6 dB (,Ruhezeitzuschldge*) zu bericksichti-

gen.

Die Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit lauten

werktags: morgens von 6-7 Uhr und abends von 20-22 Uhr

sonn-/ feiertags: morgens von 6-9 Uhr, mittags von 13-15 Uhr und abends von 20-22 Uhr.

Zur Nachtzeit von 22 — 6 Uhr gilt nach TA Larm [5] ein Beurteilungszeitraum von nur 1 h, die

so genannte Jlauteste volle Nachtstunde'.

Der Immissionsrichtwert fir regelmd@Bige Ereignisse gilt auch dann als Uberschritten, wenn

er durch kurzzeitige Gerduschspitzen um mehr als 30 dB zur Tages- oder mehr als 20 dB zur
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Nachtzeit Gberschritten wird.

Zusammengefasst gelten nach TA Larm [5] bei regelmaBig einwirkenden Anlagengerdu-

schen fUr schutzbedUrftige Nachbarbebauungen folgende Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fur regelmasige Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 45 35 75 55
Reine Wohngebiete (WR) 50 35 80 55
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 55 40 85 60
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 60 45 90 65
Gewerbegebiete (GE) 65 50 95 70
Industriegelénde (Gl) 70 70 100 90

Tab.2: Immissionsichtwerte und zulGssige Maximalpegel der TA Lam fir ,regelm&Bige Ereignisse’

Nach TA Larm [5] gelten fUr sog. ,seltene Ereignisse’, d.h. Ereignisse, die an hdchstens 10
Tagen oder N&chten im Jahr auftreten, folgende fir Wohn- und Mischgebiete gleich ho-
he Richtwerte:

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte | Zuldssige Maximalpegel
fur ,seltene Ereignisse’ in dB(A) in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhd&user, Pflegeanstalten (SO) 70 55 90 65
Reine Wohngebiete (WR) 70 55 90 65
Allg. Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgeb. (WS) 70 55 90 65
Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, Ml) 70 55 90 65
Gewerbegebiete (GE) 70 55 95 70
Industriegelénde (Gl) keine keine keine keine

Tab. 3: Immissionsrichtwerte und zulGssige Maximalpegel der TA Lam fUr , selfene Ereignisse’

Immissionsrichtwerte innerhalb von Gebduden

Sind beftriebsfremde, schutzbedUrftige Aufenthaltsrdume im Sinne der DIN 4109 [12] bau-

lich mit gewerblich genutzten R&Gumen bzw. Anlagen verbunden, so gelten ergdnzend
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folgende Anforderungen:

- Immissionsrichtwert in Aufenthaltsrdumen tags / nachfs: Laeq =35 dB(A) / 25 dB(A)
- zul@ssiger Maximalpegel in Aufenthaltsrdumen tags / nachts: Lmax = 45 dB(A) / 35 dB(A)

Treten RichtwertUberschreitungen auf, dUrfen keine passiven LarmschuizmaBnahmen ge-

troffen werden. Nur aktive SchutzmaBnahmen sind zul&ssig, wie z.B. Wdlle und Wande.

Gemengelage nach TA L&dm

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar
genutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage),
kénnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf
einen geeigneten Zwischenwert der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien
geltenden Werte erhdoht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur RUck-
sichtnahme erforderich ist. Die Immissionsrichtwerte fur Dorf-, Kern- und Mischgebiete sol-
len dabei nicht Uberschritten werden. Gleichwohl ist vorauszusetzen, dass der Stand der
L&rmminderungstechnik eingehalten wird.

FUr die Hohe des Zwischenwertes ist die konkrete SchutzwUrdigkeit des betroffenen Ge-
bietes maBgeblich. Wesenftliche Kriterien sind die Prdgung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriegebiete
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Gerdusches und die Frage, welche der unvertragli-
chen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde. Liegt ein Gebiet mit erhdhter SchutzwUrdigkeit
nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die Anordnung der Anlage auf dem
Betriebsgrundstick und die Nutzung von Abschirmungsméglichkeiten Rechnung zu tro-

gen.

Vor-, Zusatz und Gesamtbelastung / Irrelevanzkriterium nach TA LGrm

Nach den Bestimmungen der TA Larm [5] ist am Immissionsort die Summe dller Anlagen-
gerdusche zu betrachten und mit dem jeweiligen Immissionsrichtwert zu vergleichen. Die
Schallimmissionen werden als Gesamtbelastung bezeichnet und setzen sich zusammen
aus z.B. den Gerduschen einer neuen Anlage (Zusatzbelastung) und den Immissionen be-
reits vorhandener Anlagen (Vorbelastung).

Der Immissionsrichtwert kann nach Kapitel 3.2 der TA L&rm [5] von der neuen zu beur-
telenden Anlage ausgeschopft werden, sofern die Vorbelastung anderer Anlagen an

den maBgeblichen Immissionsorten keine pegelerhdhende Wirkung hat.
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Wirken sich bereits bestehende Anlagen jedoch vorbelastend aus, kann die Vorbelas-
tung messtechnisch oder rechnerisch bestimmt werden. Alternativ kann nach Kapitel
3.2.1, Absatz 2 der TA L&rm [5] vorgegangen werden. Danach stellt ein Immissionsbeitrag
zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immissionsrichtwerte um min-
destens é dB unterschreitet. Das heiBt, bei Betrachtung einer einzelnen Anlage muss der
durch ihn verursachte Immissionsanteil mindestens é dB unter dem jeweiligen Immissions-

richtwert liegen, damit auf die Bestimmung der Vorbelastung verzichtet werden kann.

5.3.2 Anlagenzielverkehr

Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrtverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfla-
chen in einem Abstand von bis zu 500 Metern zum Rand des Betriebsgrundsticks in
Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten, sowie in Kurgebieten sollen

durch MaBnahmen organisatorischer Art so weit wie méglich vermindert werden, sofern

1. sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB erhdhen,
keine Vemischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt und

3. die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslmschutzverordnung (16. BImSchV) [7] erst-

mals oder weitergehend Uberschritten werden.

Diese drei Kriterien gelten kumulativ. Das heiBt, erst wenn alle drei Kriterien zutreffen, sind
organisatorische MaBnahmen zur Vemeidung der durch den Anlagenzielverkehr verur-
sachten Gerdusche zu freffen. Die Verkehrsger&usche auf den &ffentlichen Verkehrs-
wegen sind nach den Richtlinien fUr den Ldmschutz an StraBen (RLS-90) [8] zu berechnen

und anhand der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [7] zu beurteilen.

5.3.3 Tieffrequente Schallimmissionen
Nach TA Léarm [5] sind tieffrequente Ger&uschimmissionen im Sinne der DIN 45680 [15] zu

vemeiden. Gerdusche werden danach als tieffrequent bezeichnet, wenn ihre vorherr-

schenden Energieanteile unter 90 Hz liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Diffe-
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renz der C- und A-bewerteten Mittelungspegel !, insbesondere in geschlossenen Innen-
rdumen 2, mehr als 20 dB betragt. Bei ErfUllung dieses Kriteriums ist eine Terzband- oder
FFT-Analyse durchzufUhren. Hierbei sind die unbewerteten, linearen Beurteilungspegel der
Terzbander von 10 Hz bis 80 Hz 3 zu emitteln und mit den Hérschwellenpegeln zu verglei-

chen.

In diesem Fall wird das weitere Analyseverfahren in folgende Félle unterteilt:

a) Es liegt ein deutlich hervortretender Einzelton gemdB Abschnitt 5.5.2 der DIN 45680
[15] vor (hinreichende Bedingung: Der befreffende Terzpegel muss mindestens 5 dB
zu den benachbarten Terzpegeln exponieren)

b) Es liegt kein deutlich hervortretender Einzelton vor

Im Fall a) ist der Terzpegel mit dem entsprechenden Horschwellenpegel unter Berick-
sichtigung der Differenzen AL bzw. AL2 der Tabelle 1 des Beiblattes 1 zur DIN 45680 [15] zu
vergleichen. Liegt die betreffende Terzpegeldifferenz Gber dem entsprechenden An-
haltswert nach Tabelle 1 des Beiblattes 1 der DIN 45680 [15], so liegen tieffrequente Ge-

rduschimmissionen vor.

Im Fall b) ist der Beurteilungspegel Lr zu bilden, aus der energetischen Summe dller A-
bewerteten Terzpegel zwischen 10 Hz und 80 Hz, wobei nur die Terzpegel heranzuziehen
sind, die inrerseits Uber dem entsprechenden Hoérschwellenpegel liegen. Liegt der Terz-
Beurteilungspegel Lr [dB(A)] Gber dem Anhaltswert der Tabelle 2 des Beiblattes 1 zur DIN

45680 [15], so liegen tieffrequente Gerduschimmissionen vor.

1 Beikurzzeitigen Gerduschspitzen wird stattdessen die Differenz der C- und A-bewerteten Maximalpegel analog geprift.

2 Dort werden tieffrequente Ger&uschimmissionen durch Bauteile, deren Schallddmm-MaB bei tiefen Frequenzen deutlich geringer
ist als im mittel- und hochfrequenten Bereich, verstérkt. Solche Bauteile sind bei Ublicher Bauweise vor allem Fenster und Vergla-
sungen, welche in den tiefen Frequenzen eine geringe Schalldémmung besitzen und dadurch — &hnlich eines Tiefpassfilters — die
mittel- und hochfrequenten Schallanteile wegd&mmen, die tiefen aber nur schwach reduziert in die RGume einstrahlen. Daher
sollte das Tieffrequenz-Kriterium bei geschlossenen Fenstern imInnern von schutzbedUrftigen Aufenthaltsrdumen geprift werden.

3 In Sonderfdllen, wenn Gerdusch bestimmende Anteile diesem Frequenzbereich dicht benachbart sind, kann dieser Bereich um ei-
ne Terz nach oben (100 Hz) oder unten (8 Hz) erweitert werden.
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6 Anlagenbeschreibung

Die Planung sieht den Neubau eines Lebensmittelmarktes mit einer Verkaufsfi&iche von
rd. 800 m2 vor. Der Zugang zum Markt erfolgt an der sUdostlichen Gebdudeecke. Der
eingehauste Anlieferbereich befindet sich im SUdwesten des geplanten Gebdudes. Die
dreiseitig eingehauste Einkaufswagenbox befindet sich vor der 6stlichen Gebdudefassa-
de. Im SUden des Geldndes ist ein Parkplatz geplant. Auf diesem Parkplatz sind 57 Stell-
platze fUr Kunden des PENNY-Marktes projektiert. Der Parkplatz bzw. die Anlieferrampe

wird von der FriedhofstraBe aus erschlossen.

Bei den relevanten Gerduschquellen handelt es sich um folgende Anlagen:

Parkplatzverkehr PENNY-Markt

- Warenanlieferung inkl. Ladetdatigkeit im eingehausten Anlieferbereich

Betrieb der haustechnischen Anlagen

Nutzung der Einkaufswagenbox

Vom Marktgebdude selbst geht keine relevante Gebdudeabstrahlung hervor, da im In-

nern keine [&mintensiven Tatigkeiten stattfinden.

Parkpl&dtze PENNY-Markt

Auf den Kundenparkpldtzen entstehen Gerduschemissionen durch die Zu- und Abfahrten
der Kunden-Pkw, deren Nebengerdusche wie TUren-/KofferraumschlieBen, Motorstart,
etc. sowie durch das Schieben der Einkaufswéagen. Laut Betreiber ist von 850 Kunden pro
Tag bei einem MIV-Anteil von 40 % auszugehen [22]. Somit entstehen 680 Kundenfahrten

pro Tag.

Anlieferung
Die Warenanlieferung erfolgt an der Rampe im SUGdwesten des Gebdudes. Der gesamte

Anlieferbereich ist eingehaust, sodass die Lkw bei der Ladetdtigkeit komplett innerhalb
des Anliefergebd&udes stehen. Die Gerduschemissionen, die wdhrend der Ladetétigkeit
entstehen, werden Uber die begrenzende AuBenwand, die Dachfléche und v.a. Gber
die Einfahrtséffnung nach SUGden abgestrahlt. Laut Auskunft von PENNY [22] erfolgt die
taégliche Anlieferung durch 2 Transporter und 2 Lkw, davon 1 Lkw mit KUhlaggregat. Die

Waren werden mittels Handhubwagen entladen.
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Haustechnik

Im norddstlichen Teill Gebdudes ist ein Technikraum geplant. Hier soll die gesamte Haus-
technik untergebracht werden. Die BelUftung des Technikraumes findet Uber eine rund
20 m? groBe Offnung statt, die mit einer schallgeddmmten Lamellenwand versehen wird.
Die Abluft wird Uber Dach gefUhrt.

Einkaufswagenbox

Laut Angabe des Betreibers nutzen 60% der 850 Kunden einen Einkaufswagen [22]. Somit

entstehen 1.020 Ein- bzw. Ausschiebevorgdnge pro Tag

Die Offnungszeiten wurden von PENNY mit Montag — Samstag zwischen 6 und 22 Uhr an-

gegeben.

Weitere Einzelheiten kdnnen den Planunterlagen [20] enthommen oder im Zusammen-

hang mit den in Kapitel 7.2 aufgefUhrten Rechenparametern ersehen werden.
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7 Ausbreitungsberechnungen

7.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnungen wurden nach DIN ISO 9613-2 [10] mit dem Programm-
system SoundPLAN durchgefUhrt. FUr die Digitalisierung der Bodenverhdltnisse, aller um-
liegenden Gebdude, der topografischen Verhdltnisse und der Schallquellen wurden die
zur Verflgung gestellten Planunteiagen herangezogen.

Ausgehend von der Schadllleistung der Emittenten berechnet das Programmsystem unter
Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexi-

onen an den Gebduden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten.

Abstrahlende AuBenbauteile
Die Schallleistung der AuBenbauteile errechnet sich nach der in der DIN EN 12354-4 [11]

genannten Beziehung, wonach der Rauminnenpegel, das Schalld&dmm-MaB des Bauteills,
der Schallfeldibergang von einem Diffusfeld ins Freie und die FIGche des Bauteils berick-
sichtigt werden. Die Bauteile werden in Segmente aufgeteilt, fir ein Segment ergibt sich

der Schallleistungspegel nach der folgenden Gleichung:

, S
Ly = Lp,n —Cy —R +10Ig§

mit: Lw Schallleistungspegel des schallabstrahlenden Segments in dB(A)
Lp.in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des Segments (Raumin-
nenpegel) in dB(A)
Cq der Diffusitatsterm fUr das Innenschallfeld am Segment
R’ das Bau-Schallddmm-MaB fir das Segment in dB
S die Fiiche des Segments in m?
So die Bezugsfldche inm?, So = 1 m?2

Der Diffusit@tsterm Cawird wie folgt gewdanilt:

Relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) v or reflektierender Oberfl&iche 6 dB
Relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) v or absorbierender Oberfl&iche 3dB
GroBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industrie- 5dB
gebdude) v or reflektierender Oberfléche
Industriegebd&ude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen

; - 3dB
vor reflektierender Oberfladche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen 0B

vor absorbierender Oberfléiche

Tab. 4: Der Diffusitétsterm Cqnach DIN EN 12354-4
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Ermittlung der Immissionspegel

Der an einem Aufpunkt auftretende dquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Lir (DW), ist fUr jede Punktquelle und inre Spiegelquellen in den acht Oktavban-

dern (63 Hz - 8 kHz) wie folgt zu berechnen:
L,(DW)=L, +D,-A

mit :  Lr (DW) Aquivalenter Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind am Aufpunkt
Lw Oktavband-Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB
Dc Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte dquivalente Dauerschalldruckpegel
in einer festgelegten Richtung vom Pegel einer ungerichteten Punktschallquelle mit einem
Schallleistungspegel Lw abweicht.
A Oktavbandddmpfung in dB

Der Ddmpfungstem A ist gegeben durch:

A:Adiv+Aalm+Agr+Anar+Am's:

mit © Adi Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf Grundlage vollkugelférmiger Ausbreitung
Aatm Da&mpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts
Aboar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegel&nde, Bebauung)

Der aquivalente ,A’-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind Lar (DW) ergibt sich
durch Addition der einzelnen Pegel jeder Punktschallquelle und inrer Spiegelquelle fUr je-

des Oktavband aus:

n 8
L (DW) =10-1g0 Y| S 20w Al 1L i gp(a)

i=1 \_j=1

mit : Anzahl der Beitrge i
Schallquellen und Ausbreitungswege
Index, der die acht Oktavbandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz angibt

n
i
I
A die genormte ,A’-Bewertung

Der ,A’-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar (LT) ist wie folgt zu berechnen:

L (LT) =L, (DW)-C_,  indB(A)

mit : Cmet Meteorologische Korrektur
Die meteorologische Korrektur wurde mit folgenden Konstanten programmintern errechnet:
6-22Uhr: Co=0dB
22-6Uhr: Co=0dB
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Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel ist ein MaB fUr die durchschnittliche Gerduschbelastung wéhrend

der Beurteilungszeitfrdume, siehe Kapitel 5.1.

Der Teilbeurteilungspegel Lri emittelt sich aus dem jeweilligen Immissionspegel und des-
sen Einwirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum. Aus der energetischen Summe
aller Teilbeurteilungspegel wird der (Gesamt-)Beurteilungspegel Lr gebidet, der mit dem

Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Nach DIN 45 641 [13] bzw. DIN 45 645-1 [14] wird der Beurtellungspegel aus dem oben

genannten Immissionspegel Lar (LT) den Teilzeiten Ty und den Zuschldgen K; gebildet.

L =101 13 T 100’1'(LAeq,j+KT,j+K|,1+Kr,j)
=0 ?Z i’

roj=l

mit : L (Gesamt-)Beurteilungspegel in dB(A)
T Beurteilungszeitraumtags T, =16 h von 622 Uhr, nachts T, = 1 h zur ,lauteste volle Nachtstunde’
T; Teilzeit |
N Anzahl der gewdhlten Teilzeiten
L Aeq Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;in dB(A)
Krj Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T in dB
Kij Zuschlag fUr Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in derTeilzeit T;in dB
Kr; Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA L&rm in
dB

7.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Die voriegende Gerduschimmissionsprognose wurde auf Basis eines dreidimensionalen
Geldndemodells mit dem Programmsystem SoundPLAN erstellt. Die an der n&chstgele-
genen schutzwirdigen Bebauung zu erwartende Gerduschbelastung durch den geplan-
ten PENNY-Markt wurde nach den Bestimmungen der DIN ISO 9613-2 [10] ermittelt und
nach TA Larm [5] beurteilt. Die Schallausbreitungsrechnungen erfolgten frequenzabhdn-
gig.

FUr die Bodenbeschaffenheit auf dem Ausbreitungsweg zwischen Emittent und Immissi-
onsort wurde gemdaB DIN ISO 9613-2 [10] fUr alle schallweichen Oberfléchen mit einem
Bodenfaktor G =1 fUr 100% Absorption und 0 % Reflexion gerechnet. Die StraBen wurden
als schallhart (G = 0) modelliert. Im Folgenden werden die Modellansatze detailiert erléu-

tert:
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Parkplatz PENNY-Markt (oberirdisch)

Die Schallleistung des Parkplatzverkehrs wurde nach der 2007 neu aufgelegten bayeri-
schen ParkplatzZi@mstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz [17] berech-
net. Der Emissionsansatz sieht fir Parkplé&tze von Discountern mit asphaltierten Fahrgassen
einen Zuschlag KPA = 3 dB und einen Impulszuschlag KI = 4 dB vor. Es wurde das getrenn-
te Verfahren gewdhlt, um die Fahrgassen separat als Linienschallquelle mit einem Schall-
leistungspegel von 48 dB(A)/mh zu modellieren. Die Fahrwege wurden als Linienschall-
quellen in 0,5 m Hohe Uber Grund eingegeben und sind im Lageplan in Anlage 1 darge-

stellt.

Laut Beftreiber ist mit 680 Kundenfahrten sowie mit 20 Mitarbeiterfahrten pro Tag zu rech-
nen. Um die Abfahrten der Mitarbeiter sowie vereinzelte Abfahrten der Kunden vor oder
nach Ladenschluss zu bertcksichtigen wurde zur lautesten Nachtstunde von 5 Kunden
bzw. Mitarbeiterfahrten ausgegangen. Zwischen 6:00 und 22:00 Uhr entstehen 690 Pkw-
Fahrten.

Damit ergeben sich folgende Berechnungsvoraussetzungen:

Kundenparkplatz unbewerte- darin enthaltene Zuschldge fir Anzahl der
PENNY-Markt T;ernSchalllelsl— Park- | Impulse | Durch- StraBen- b:\?vzrziﬁg_en
ungspege platzart fahranteil | oberflidche gung
Kpa Ki Kb Kstro
Lw
in dB(A) in dB N Zeitraum
Parkplatzwechsel 5-6 Unr: >
(57 S?ell Gitze) 87.56 3.00 4,00 0,00 0,00 6-22 Uhr: 690
P 2223 Uhr: 5
Tab. 5 Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Kundenparkplatz PENNY
Parkplatzverkehr - ldngenbezogener, Impulszu- | Vorgdnge Zeitraum
Fahrbewegungen beurteilter Schallleis- schlag
tungspegel L'wr.1n Ki
in dB
5-6 Uhr: 5
Pkw-Zu-/Abfahrten 48,0 dB(A)/(mh) enthalten 700 6-22 Uhr: 690
22-23 Uhr: 5

Tab. é:
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Einkaufswagenbox

Zur Berechnung des Schadllleistungspegels des Einkaufswagendepots wurde ein techni-
scher Bericht des Hessischen Landesamts fur Umwelt und Geologie [19] herangezogen.
BezUglich der Anzahl der Ein- und Ausschiebevorgdnge in die Sammelbox wurde von ei-

ner Nutzung der Einkaufswéagen von 60 % der Kunden (850 Kunden) ausgegangen.

Einkaufswagendepot beurteilter Schallleistungs- Impulszu- AnzahlVorgdnge
pegel schlag
Lwr,1h Ki
in dB(A)/h in dB
5-6 Uhr: 3
1.020 Vorgénge 720 enthalten |6-22 Uhr: 1.014
22-23 Uhr: 3

Tab.7: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen - Einkaufswagendepot

Lkw-Andienung

FUr den Anlieferverkehr wurde gemd@B [19] mit einem I&ngenbezogenen Schallleistungs-
pegel in Hohe von 58 dB(A)/mh fUr Transporter, 63 dB(A)/mh fUr Lkw und 65,8 dB(A)/mh
fur Lkw mit KUhlaggregat gerechnet, jeweils bezogen auf 1 Fahrt. Die Werte beinhalten
bereits den Impulszuschlag durch das angewandte Taktmaximalverfahren. Ergénzend
wurden auch die Rangier- und Nebengerdusche mit einem Schadllleistungspegel von
74,0 dB(A) fUr Transporter bzw. 85,1 dB(A) fUr Lkw berlcksichtigt. Die Fahrwege wurden
als Linienschallguellen in 1 m Hohe Uber Grund eingegeben und sind im Lageplan in An-

lage 1 dargestellt.

Anlieferung - ldngenbezogener, Impulszuschlag | Menge Zeitraum
Fahrbewegungen beurteilter Schallleis- Ki

tungspegel L'wr.1n in dB
Lkw mit KUhlaggregat
(Obst/Gemuse + Frisch- 65,8 dB(A)/(mh) enthalten 1 Bew. 6 -7 Uhr
waren)
Lkw (Trockensortiment) 63,0 dB(A)/(mh) enthalten 1 Bew. 11-13 Uhr
Transporter )
(Zeitungen/Backwaren) 58,0 dB(A)/(mh) enthalten 2 Bew. 6 -22 Uhr

Tab. 8: Den Ausbreitungsrechnungen zu Grunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Anlieferung — Fahrbew egungen

Ladetdtigkeiten

FUr die Gerdusche, die wahrend der Ladetdtigkeit entstehen, wurden Schallleistungspe-
gel aus einer Studie des Hessischen Landesamtes fir Umweltschutz herangezogen [19].

Der Umfang der Ladetdatigkeiten wurde von PENNY [22] angegeben. Als Gerduschquel-
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len wurden die Rollgerdusche des Palettenhubwagens auf dem Lkw-Wagenboden (Lw =
75 dB(A) pro Ereignis) und das Uberfahrgerdusch Uber die Ladebordwand bzw. Rampe
(Lw =88 dB(A) pro Ereignis) berlGcksichtigt.

Neben den genannten Gerduschemissionen wurden auch die Emissionen durch die
KGhlaggregate des Lkw mit 30 min sowie die Nebengerdusche durch die Druckluftbrem-

se, das Turenschlagen und den Motorstart der Lkw berUcksichtigt (siehe Anlage 27).

Da die Warenanlieferung nicht im Freien sondern innerhalb der Einhausung erfolgt, wur-
de aus den einzelnen Schallleistungspegeln und deren Einwirkzeiten unter Berucksichti-
gung der dquivalenten Schallabsorptionsfldche der Einhausung ein Innenpegel berech-
net (siehe Anlage 27). Der Innenpegel wurde auf 16 Stunden gemittelt und wdhrend der
gesamten Tageszeit (6 — 22 Uhr) angesetzt. Er wird im Modell Uber die seitliche AuBen-
wand, die Dachfldche sowie das Sektfionaltor im Einfahrtsbereich der Anlieferung emit-

fiert.

Damit ergeben sich folgende Berechnungsvoraussetzungen:

Gebdudeabstrahlung beurteilter Schall- Impulszu- | Schald&dmm- Einwirkzeit
leistungspegel schlag MaB R'w Te
Anlieferbereich Lwr,ihin dB(A)/h Kiin dB in dB
Seitenwand West 16h
(24 cm Stahlbeton) 855 enthalten 55 (6 -22 Uhr)
Dachflache 16h
(24 cm Stahlbeton) 85,5 enthatren 59 (6 —22 Uhr)
. . . 16h
Sektionaltor Einfahrt SGd 85.5 enthalten 25 (6-22 Uhr)

Tab. 9:  Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussefzungen— Anlieferung — Anlieferbereich

Haustechnik

Die haustechnischen Anlagen werden im Nordwesten des Marktgebdudes aufgestellt. Es
wurde von einem konfinuierlichen Betrieb ausgegangen. Vorbehaltlich wurde ein Tonzu-
schlag von 3 dB vergeben.

GemdaB den Betreiberangaben [25] wurde von einer installierten Schallleistung im Tech-
nikraum von Lw = 73 dB(A) ausgegangen, erzeugt durch zwei DAIKIN Aggregate. Bei e
nem Volumen von V = 92,2 m® und einer dquivalenten Absorptionsfléiche von Aeq = 15 m?

bei einer Nachhallzeit von T¢o = 1 s ergibt sich ein Innenpegel von Li = 67,3 dB(A).
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Gebdudeabstrahlung Innenpegel Tonzuschlag | Schalddmm- Einwirkzeit
Liin dB(A) Krin dB MaB R'w Te
Technikraum in dB

Schalgedé&mmte

Lamellenwand 67,3 3 14 24h

Tab. 10: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen — Technikraum innen

Aus dem anzunehmenden Innenpegel ergeben sich die minimalen Anforderungen an
die Schallddmmung der Lamellenwand (siehe MaBnahmenkatalog in Kapitel 9). Wie den
Anlagen 8 - 10 entnommen werden kann, wurde bei der Schallabstrahlung des Technik-
raumes eine schallgeddmmte Lamellenwand berUcksichtigt, wie sie beispielsweise von
der Fa. RENSON angeboten werden. Angesichts der groBen Offnung der Lamellenwand

ké&nnen die Ubrigen AuBenbauteile bei der Modellierung unbericksichtigt bleiben.

Die maximal zul&ssige Schallleistung des Auslasses auf dem Dach wurde iterativ ,rock-
warts' gerechnet. Der aufgefUhrte Schallleistungspegel ist im Rahmen der weiteren Pla-

nung dls vertragsbindende Vorgaben fur die Installateure zu berlcksichtigen.

Technik Lage Quelle Schallleistungs- | Tonzuschlag| Einwirkzeit
pegel Krin dB Te
Lw in dB(A)
Technikraum Abluft Dach Nordwest 64 3 24 h
Tab. 11: Den Ausbreitungsrechnungen zugrunde gelegte Berechnungsvoraussetzungen— Haustechnik auBen
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8.1
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Untersuchungsergebnisse

Richtwertevergleich

Zur Ermittlung der durch den PENNY-Markt zu erwartenden Schdllimmissionen an den
n&chstgelegenen schutzwirdigen Bebauungen wurde ein Simulationsmodell erstellt, in
welchem die Beftriebstatigkeiten modelliert wurden. FUr die Modellierung wurde das Pro-
grammsystem SoundPLAN eingesetzt. Die emittelten Beurtellungspegel an den néchst-
liegenden Immissionsorten wurden nach TA Lam [5] bewertet. Neben den Einzelpunki-
rechnungen wurden auch fldchendeckende Schallausbreitungsrechnungen durchge-
fohrt. Die in den Anlagen dargestellten Rasterl@dmkarten verleihen Uber die Einzelpunkt-
rechnung hinaus auch Aufschluss Uber die (beurteilten) Pegelanteile. In dieser Darstel-
lung entstehen gegenUber den Einzelpunkirechnungen geringfigige Pegelabweichun-
gen, bedingt durch den gewdhlten Rasterabstand und die Reflexionen an der jeweiligen
Fassade. FUr den Richtwertevergleich sind die nachfolgend aufgefUhrten bzw. im An-

hang tabellarisch dokumentierten Einzelpunktrechnungen heranzuziehen.

Beurteilungspegel L;

Unter BerUcksichtigung der Berechnungsvoraussetzungen aus Kapitel 7.2 ergeben sich

folgende Beurteilungspegel:

Richtwertevergleich MaBgebl.| Gebiets- Immissionsricht - Beurteilungs-
Beurteilungspegel Geschoss| nutzung wert in dB(A) pegel L in dB(A)
Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
1 | Whs. FriedhofstraBe 10 2.0G WA 55 40 53 40
2 | Whs. FriedhofstraBe 8 EG Ml 60 45 53 42
3 | Whs. FriedhofstraBe 2 2.0G Ml 60 45 48 38
4 | BUro KaiserstraBBe 89 1.0G Ml 60 45 50 41
5 | Whs. Christian-Trampler-Hof 7 EG WA 55 40 53 40
6 | Whs. BergstraBe 46 2.0G WA 55 40 43 40

Tab. 12: Richtwertevergleich nach TA L&m [5]; griin: Unterschreifung bzw. Ereichen der Immissionsrichtwerte ; rot: Uberschreitung

Die Ergebnisse in Tabelle 11 zeigen, dass durch die Zusatzbelastung des geplanten
PENNY-Markts die zuldssigen Immissionsrichtwerte der TA Larm [5] an allen maBgeblichen
Immissionsorten tags und nachts eingehalten werden. Die Orientierungswerte der

DIN18005 [1] werden somit ebenfalls eingehalten.
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Nach Ansicht des Unterzeichners liegen im Einwirkungsbereich des PENNY-Marktes keine
weiteren relevanten gewerblichen Larmquellen vor. Deshalb kann auf eine Betrachtung
der Vorbelastung verzichtet werden. Eine abschlieBende Beurteilung bleibt der Geneh-

migungsbehodrde vorbehalten.

Maximalpegel Lmax

Nach TA Lédrm [5] sind bei der Beurteilung der Immissionssituation auch kurzzeitige Ge-
ruschspitzen (Maximalpegel) zu berlcksichtigen. Der jeweilige Immissionsrichtwert darf
tags um nicht mehr als AL = 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als AL = 20 dB(A) Uber-

schritten werden (vgl. Kapitel 5.1).

Die héchsten kurzzeitigen Gerduschspitzen sind im Tagzeitraum durch die Betriebsbremse
eines Lkw mit einem Maximalpegel von 108 dB(A) [19] sowie in der Nacht durch be-
schleunigt abfahrende Kunden-Pkw in Hohe von 100 dB(A) [17] und durch das Tiren-
bzw. KofferraumschlieBen der Kunden-Pkw in Hohe von 99,5 dB(A) [17] auf dem Parkplatz

zZU erwarten.
Richiwertevergleich Gebiets- Zuléssiger Maximalpegel Maximalpegelim betrof-
Maximalpegel nutzung nach TA L&rm fensten Geschoss
Lmax in dB(A) Lmaxin dB(A)

Nr. | Bezeichnung Tag Nacht Tag Nacht
1 | Whs. FriedhofstraBe 10 WA 85 60 74 64
2 | Whs. FriedhofstraBe 8 Ml 90 65 75 67
3 | Whs. FriedhofstraBe 2 Ml 90 65 70 64
4 | BUro KaiserstraBBe 89 Ml 90 65 72 70
5 | Whs. Christian-Trampler-Hof 7 WA 85 60 77 64
6 | Whs. BergstraBe 46 WA 85 60 56 49

Tab. 13: Maximdlpegel im Vergleich zur Maximalpegelbegrenzung nach TA L&m [5]; griin: Richtwerteinhaltung, rot: Uberschreitung

Wie die Ergebnisse zeigen ist davon auszugehen, dass die zuldssigen Maximalpegel
nach TA Ldarm [5] zur Tageszeit eingehalten werden. Zur Nachizeit liegen jedoch an den
umliegenden Wohnhdausern Uberschreitungen der zuldssigen Maximalpegel fir die Nacht
vor. Diese Uberschreitungen werden durch stark beschleunigte Abfahrien von Pkw vom

Parkplatz sowie durch das Kofferaumdeckel-SchlieBen verursacht.
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Laut einem Urteil des VGH Mannheim (Az. 3 S 3538/94) zum Thema Spitzenpegel an
Sammelgaragen gelten fir Sammelgaragen von Wohnanlagen NICHT die Maximalpegel
der TA Larm. Dies wird dadurch begrindet, dass durch Kfz-Vorbeifahrten auf der StraBe
zum einen meist hohere Schallpegel und diese zum anderen viel 6fter aufireten, so dass
die vergleichbaren Verkehrsgerdausche der Parkgarage ebenso hinzunehmen sind. In
dem Urteil wird somit auf die Vermischung der vermeintlich stérenden Einzelpegel mit
den sowieso vorhandenen, storenden Verkehrsgerduschen abgehoben. Diese Argumen-
tation greift auch im vorliegenden Fall. Nach Ansicht des Unterzeichners kénnte deshalb
geprift werden, ob die Uberschreitungen der zuldssigen Maximalpegel zur Nachtzeit to-

leriert werden konnen.

Eine abschlieBende Beurteilung bleibt auch hier der Genehmigungsbehoérde vorbehal-

ten.

8.2 Anlagenzielverkehr

Wie in Kapitel 5.1 ausgefihrt, sind die Gerduschimmissionen, welche durch den Anlagen-
zielverkehr (AZV) auf 6ffentlichen Verkehrsfldichen an den maBgeblichen Immissionsorten
verursacht werden, separat nach den RLS-90 [8] zu berechnen und nach 16. BImSchV [7]
zZu beurteilen.

Da eine Vermischung des AZV mit dem Ubrigen Verkehr auf der FriedhofstraBe StraBe

gegeben ist, bestehen keine Bedenken gegen den AZV.

8.3 Tieffrequente Schallimmissionen

Tieffrequente Gerduschimmissionen lassen sich im Rahmen der voriegenden Prognose
nicht feststellen, da das anzuwendende Rechenverfahren nach DIN ISO 9613-2 [10] einen
Frequenzbereich von 63 Hz — 8000 Hz angibt und tieffrequente Gerduschimmissionen
nach DIN 45680 [15] in einem Frequenzbereich von 10 Hz — 80 Hz definiert sind.

Nur durch Messungen am Immissionsort kann geprift werden, ob tieffrequente Gerdu-
schimmissionen einwirken. Tieffrequente Gerduschimmissionen im Sinne der DIN 45680

[15] treten jedoch typischerweise bei Lebensmittelmarkten nicht auf.
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9 MaBnahmenkatalog

Um die zul@ssigen Immissionsrichtwerte der TA Ldrm [5] einzuhalten, sind die nachfolgen-

den LdmMmschutzmaBnahmen einzuhalten:

- Beschrdnkung der Warenanlieferung auf den Tageszeitraum zwischen 6 — 22 Uhr. Eine

Anlieferung zur Nachtzeit (22 — 6 Uhr) ist nicht immissionsvertraglich.

- In die SUdfassade der eingehausten Anlieferung ist eine schlieBbare Toranlage einzu-
bauen, welche bei Ladetdatigkeiten zu schlieBen ist. Die Schallddmmung von Ublichen

Sektionaltoren betrdgt R'w = 25 dB und sollte auch hier vorgesehen werden.

- Die schallgeddmmte Lamellenwand des Technikraumes hat eine Mindestschallddm-
mung von R'w = 14 dB aufzuweisen. Zudem ist die Emission des Auslasses der Kaltean-
lagen auf dem Dach auf einen Schadllleistungspegel von maximal Lw = 64 dB(A) zu be-

schrénken.

- Das Einkaufswagendepot ist dreiseitig (Nord/West/Ost) einzuhausen. Die Einhausung
ist bis zur sidlichen Gebdudekante zu verldngern und die Einkaufswégen durfen erst
ab der Mitte in Richtung Norden abgestellt werden. Empfohlen wird eine Einhausung
aus einer einfachen Brettschalung (StUlp- oder Deckelschalung), aus einem einfa-

chem Profilblech oder einer verglasten Konstruktion aus Kunststoff- oder Echtglas.

- Alternativ kdnnte die Einkaufswagenbox auch vom Gebdude abgerickt und daflirim

Westen geodffnet bzw. im Norden, Osten und SUden geschlossen werden.
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10 Qualitat der Untersuchung

Die voriegende Untersuchung wurde nach Anhang 2.3 der TA L&rm [5] als detailierte

Prognose erstellt.

Die verwendeten Emissionsansdtze basieren in der Hauptsache auf Emissionsansdtzen der
Fachstudien der Landesémter for Umweltschutz [17], [18], [19]. Der angesetzte Betriebs-
umfang des PENNY-Marktes basiert auf Angaben von PENNY [22]. Die Angaben zum Ver-
kehrsaufkommen wurden von PENNY aus Erfahrungswerten am vorhandenen Markt ab-
geleitet [22]. Deshalb kann davon ausgegangen werden, dass die Ergebnisse der Prog-

noseberechnung mindestens im mittleren Vertrauensbereich liegen.

Im voriegenden Fall liegt die berechnete Standardabweichung bei der Prognose des
Lebensmittelmarktes bei 1,1 — 1,4 dB tags und 1,2 - 1,9 dB nachts (siehe Anlage 7). Diese
Werte wurden mit dem eingesetzten Programmsystem SoundPLAN emittelt und basieren

auf Standardabweichungen der einzelnen Schallquellen von jeweils 2,0 dB.
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11 Schlusswort
Der Genehmigungsbehdrde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im
beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuldssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Schwdbisch Hall, den 07.07.2015

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14590-01-00

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fUr die
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen

D -Ing. (FH) Oliver Rudolph Dipl.-Ing. (FH) Carsten Dietz
GeschdaftsfUhrender Gesellschafter GeschaftsfGhrer
gepruft und verantwortlich bearbeitet
’
a ni1§¢C
Dipl.- gr. Liv Slunitschek
bearbeitet
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12 Anlagenverzeichnis

1 Lageplan mit Beurteilungspegeln
Rasterl@mbkarte fUr den Zeitbereich TAG (6 — 22 Uhr)
Rasterl&@mbkarte fUr den Zeitbereich NACHT (22 - 6 Uhr)

2

3

4-6 Allgemeine Rechenlaufinformationen

7 Beurtellungspegel der Zusatzbelastung an den maBgeblichen Immissionsorten
8

—10 Nach DIN ISO 9613-2 errechnete Schallausbreitung

11 Quelldaten mit Emissionsspektren
12 Parkplatzdaten
13 Innenpegelberechnung Anlieferung
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Beurteilungspegel L,
Berechnet nach TA Larm an den maBgeblichen Immissionsorten
fUr den geplanten Gesamtbetrieb des PENNY-Marktes

Neubau PENNY-Markit
KaiserstraBe 89
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Neubau PENNY-Markt | Rasterlarmkarte - Beurteilungspegel L, - 5 m U. Grund - TAG 2
KaisersiraBe 89 Berechnet nach TA L&rm an den maBgeblichen Immissionsorten
in 77933 Lahr fUr den geplanten Gesamtbetrieb des PENNY-Marktes
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Neubau PENNY-Markit
KaiserstraBe 89
in 77933 Lahr

Rasterlarmkarte - Beurteilungspegel L, - 5 m . Grund - NACHT 3

Berechnet nach TA L&rm an den maBgeblichen Immissionsorten
fUr den geplanten Gesamtbetrieb des PENNY-Marktes
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr.: 15565

Projektbeschreibung

Projekttitel:
Projekt Nr.
Bearbeiter:
Auftraggeber:

Beschreibung:

Rechenlaufbeschreibung

Rechenkern:

Titel:

Gruppe:

Laufdatei:
Ergebnisnummer:

Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
Berechnungsbeginn:
Berechnungsende:
Rechenzeit:

Anzahl Punkte:

Anzahl berechneter Punkte:
Kernel Version:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle
Suchradius

Filter:

Toleranz:

Richtlinien:
Gewerbe:
Luftabsorption:

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

Umgebung:
Luftdruck
relative Feuchte
Temperatur

VDI-Beugungsparameter:

Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser
Minimale Distanz [m]

Max. Iterationszahl
Minderung
Bewuchs:

Max. Differenz Bodend.+Beugung

Neubau PENNY Lahr

15565

rw bauphysik ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG; www.rw-bauphysik.de
REWE Group

Einzelpunkt Schall
EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

RunFile.runx
13

07.07.2015 10:56:42
07.07.2015 10:57:21
00:35:865 [m:s:ms]
6

6

15.01.2015 (32 bit)

5

200 m
50 m
5000 m
dB(A)
0,001 dB

1ISO 9613-2 : 1996
1ISO 9613

Verwende alternatives Verfahren nach Kapitel 7.3.2: Nein (auRer fir Quellen ohne Spektrum)

20,0 dB /25,0 dB

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfigedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

1013,3 mbar
70,0 %
10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
C2=20,0

8

1m
1,0dB
4

1SO 9613-2
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN

Bericht Nr

115565

Bebauung:
Industriegelande:

Parkplatze:
Emissionsberechnung nach:
Luftabsorption:

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja

Umgebung:
Luftdruck
relative Feuchte
Temperatur

VDI-Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:
Faktor Abst./Durchmesser
Minimale Distanz [m]
Max. Differenz Bodend.+Beugung
Max. Iterationszahl
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:

Geometriedaten

Analyse Penny_Parkplatz.sit

- enthélt:
Bodeneffekte.geo
DXF_0.geo
DXF_2D-Konstruktion.geo
DXF_Allgemein02.geo
DXF_Allgemein05.geo
DXF_Allgemein07.geo
DXF_Aussenanlagen.geo
DXF_Beschriften.geo
DXF_DEFPOINTS.geo
DXF_Fahrbahn.geo
DXF_FlAachen.geo
DXF_Grenze_geplant.geo
DXF_Hilfskonstruktionen.geo
DXF_Kataster.geo
DXF_MaAYlinie 1_20.geo
DXF_MaAYlinie Allgemein.geo
DXF_Masslinien 1_100.geo
DXF_NB-Bauteile-NT-nicht-tragend.geo
DXF_NB-Bauteile-TR-tragend GR.geo
DXF_NB-BT-NT-Holzbau.geo
DXF_NB-BT-NT-Verglasung.geo
DXF_NB-BT-TR-Stahlbeton.geo
DXF_NB-GelAcnder.geo

Parkplatzlarmstudie 2007

1ISO 9613

20,0 dB /25,0 dB

1013,3 mbar

70,0 %
10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;

8

1m
1,0dB
4

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdriickt

07.07.2015 10:56:34

01.07.2015 20:22:22
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:58:38
01.07.2015 10:39:44
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:58:38
14.04.2015 14:53:20
14.04.2015 14:53:20
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:58:38
10.04.2015 13:50:00
10.04.2015 13:58:38

1SO 9613-2
1SO 9613-2

1ISO 9613-2 : 1996

Verwende alternatives Verfahren nach Kapitel 7.3.2: Nein (auRer fir Quellen ohne Spektrum)

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fir die Einfilgedampfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

1SO 9613-2
1SO 9613-2
1SO 9613-2

TA-Larm - Werktag
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ALLGEMEINE RECHENLAUFINFORMATIONEN Bericht Nr.: 15565

DXF_P_Beleuchtung-Sonder.geo 10.04.2015 13:58:38
DXF_PENNY.geo 10.04.2015 13:58:38
DXF_STANDARD.geo 01.07.2015 10:39:44
DXF_StellplAatze.geo 10.04.2015 13:58:38
DXF_StraAYeneinbauten.geo 10.04.2015 13:50:02
DXF_Text Allgemein.geo 10.04.2015 14:57:52
DXF_Topographie.geo 10.04.2015 13:50:02
Einkaufswagen_NEU.geo 01.07.2015 21:58:10
Gebietsnutzungen.geo 15.04.2015 09:03:54
Hohen.geo 01.07.2015 10:41:54
Immissionsorte.geo 01.07.2015 21:41:12
Lkw-Andienung.geo 01.07.2015 20:22:22
Marktgebaude_NEU.geo 07.07.2015 10:56:34
Parkplatz.geo 01.07.2015 20:25:50
Rechengebiet.geo 15.04.2015 09:06:38
RDGMO0001.dgm 01.07.2015 10:41:56
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GESAMTBEURTEILUNGSPEGEL
EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

Bericht Nr.: 15565

Obj, Immissionsort SW | Nutz- IRW Beurteiungs- | Uberschrei- | Sigma IRW Beurteilungs- Uberschrei- | Sigma

Nr. ung Tag pegel Tag fung Tag Tag Nacht pegel Nacht | fung Nacht | Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1 |FriedhofstraBe 10 EG | WA | W 55 51,47 - 1.1 40 39.09 1.3
1 |FriedhofstraBe 10 1.0G | WA | W 55 52,54 - 1.1 40 39.67 1.2
1 |FriedhofstraBe 10 2.0G | WA | W 55 53,35 - 1,2 40 40,16 0,2 1,1
2 |FriedhofstraBe 8 EG Ml W 60 53,43 - 1.1 45 42,31 1.2
2 |FriedhofstraBe 8 1.0G | Ml | W 60 53,35 - 1.1 45 42,22 1.2
2 |FriedhofstraBe 8 20G | Ml | W 60 53,14 - 1,2 45 42,05 1,2
3 |FriedhofstraBe 2 EG Ml W 60 46,74 - 1.3 45 37.01 1.4
3 |FriedhofstraBe 2 1.0G | Ml | W 60 47,94 - 1.3 45 38,18 1.4
3 |FriedhofstraBe 2 20G | Ml | W 60 48,06 - 1.3 45 38.31 1.4
4 |KaiserstraBe 89 EG Ml N 60 47,88 - 1.4 45 38.04 1.6
4 |KaiserstraBe 89 1.0G | MI N 60 50,48 - 1.3 45 40,52 1.4
4 |KaiserstraBe 89 2.0G | M N 60 50,17 - 1.3 45 40,21 1,5
5 | Christian-Trampler-Hof 7 EG | WA | O 55 53,25 - 1.1 40 40,49 0.5 1.3
5 | Christian-Trampler-Hof 7 1.0G | WA | O 55 53,17 - 1.1 40 40,49 0.5 1.3
5 |Christian-Trampler-Hof 7 20G | WA | O 55 53,03 - 1,1 40 40,49 0,5 1,3
5 | Christian-Trampler-Hof 7 3.0G | WA | O 55 52,72 - 1,1 40 40,22 0,2 1,2
6 |BergstraBe 46 EG WA | S 55 42,36 - 1.7 40 39,77 1.9
6 |BergstraBe 46 1.0G | WA | S 55 42,78 - 1.6 40 40,13 0,1 1.9
6 |BergstraBe 46 20G | WA | S 55 43,34 - 1,4 40 40,22 0,2 1,8
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AUSBREITUNGSRECHNUNGEN Bericht Nr.: 15565
EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

Schallquelle Quelltyp | loder S | Zeitber. Li R'w Lw L'w s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dlrefl Ls KI KT Ko ADI | Cmet| IR dLw Lr

m,m? dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) | dB dB dB dB dB dB
FriedhofstraBe 10 EG RW.T 55 dB(A) RW.N 40 dB(A) LrT51,47 dB(A) Sigmg(lrl) 1.1 dB(A) LrN 39209 dB(A) Sigma(lrN) 1,3  dB(A)
Anlieferunag Dach Fldche 114,0 LrT 85,50 55 53.8 33.2 0.0 0.0 0.0
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrN 85,50 55 53.8 33.2 0.0 0.0 0.0
Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrT 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferuna Sud - Tor Fidche 41.1 LrN 85.50 25 74.4 58.3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fldche 123,1 LrT 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fidche 123,1 LrN 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0
Einkaufsw agenbox Punkt LrT 0,00 0 72,0 72,0 1583 | -35,0 1.9 -19.7 -0,1 52 24,36 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 18,0 44,3
Einkaufsw agenbox Punkt LrN 0,00 0 72,0 72,0 1583 | -35,0 1.9 -19.7 -0,1 52 24,36 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 4,8 29,1
Lkw-Andienung Linie 207.3 LT 0,00 0 89.0 65,8 37.88 | -42,6 1.3 -0,6 -0.3 0.5 47,45 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 42 -9.3 42,3
Lkw-Andienung Linie 207.3 LrN 0,00 0 89.0 65,8 37.88 | -42,6 1.3 -0,6 -0.3 0.5 47,45 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LT 0,00 0 68,9 48,0 34,37 | -41,7 1,4 0.0 -0.2 0.3 28,68 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 16,3 47,0
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LrN 0,00 0 68,9 48,0 34,37 | -41,7 1,4 0.0 -0.2 0.3 28,68 | 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 7.0 35,7
Technik Abluft Punkt LT 0,00 0 64,0 64,0 69,07 | -47.8 1.8 -19.2 -0,2 6,4 5,01 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 9.9
Technik Abluft Punkt LrN 0,00 0 64,0 64,0 69,07 | -47.8 1.8 -19.2 -0.2 6,4 5,01 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 8.0
Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LT 67,30 14 71,1 58,1 71,42 | -48,1 0.2 -19.4 -0,1 4,5 11,21 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 1.9 0.0 16,1
Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LrN 67.30 14 71,1 58,1 71,42 | -48,1 0.2 -19.4 -0,1 4,5 11,21 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 14,2
Kundenparkplatz Parkplatz | 2055,8 LrT 0,00 0 87.6 54,4 40,98 | -432 1,6 -0,1 -0.3 0.4 4598 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 -1.2 46,7
Kundenparkplaiz Parkplatz | 20558 LrN 0,00 0 87.6 544 4098 | -432 16 -0.1 -0.3 04 4598 | 00 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 1-105 355
FriedhofstraBe 8 EG RW.T 60 dB(A) RW.N 45 dB(A) LrT5343 dB(A) Sigmg(lrl) 1.1 dB(A) LrN 4231 dB(A) Sigma(lrN) 1,2  dB(A)
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrT 85,50 55 53,8 33,2 0.0 0.0 0.0
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrN 85,50 55 53,8 33,2 0.0 0.0 0.0
Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrT 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung Sud - Tor Fldche 41,1 LrN 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fidche 123,1 LrT 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fidche 123,1 LrN 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0
Einkaufsw aaenbox Punkt LrT 0.00 0 72,0 72,0 21,12 | -37,5 1.8 -18,8 -0,1 14,6 | 31,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 50,0
Einkaufsw aaenbox Punkt LrN 0.00 0 72,0 72,0 21,12 | -37,5 1.8 -18,8 -0,1 14,6 | 31,99 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,8 36.8
Lkw-Andienung Linie 207.3 LT 0,00 0 89.0 65,8 25,71 | -39.2 1,6 0.0 -0,1 0.4 51,55 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 -9.3 42,2
Lkw-Andienung Linie 207.3 LrN 0,00 0 89.0 65,8 25,71 | -39.2 1,6 0.0 -0,1 0.4 51,55 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LT 0,00 0 68,9 48,0 26,32 | -39.4 1.5 0.0 -0.2 0.5 31,36 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 16,3 47,7
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LrN 0,00 0 68,9 48,0 26,32 | -39.4 1.5 0.0 -0.2 0.5 31,36 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 7.0 38.3
Technik Abluft Punkt LT 0,00 0 64,0 64,0 73,08 | -483 1,6 -17.4 -0.2 6,1 5,82 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 8.8
Technik Abluft Punkt LrN 0,00 0 64,0 64,0 73,08 | -483 1,6 -17.4 -0.2 6,1 5,82 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 8.8
Technikraum Wetterschutzaitter Fldche 20,0 LrT 67,30 14 71,1 58,1 7585 | -48,6 0.0 -19.8 -0,1 7.8 13,40 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16,4
Technikraum Wetterschutzaitter Fldche 20,0 LrN 67.30 14 71,1 58,1 7585 | -48,6 0.0 -19.8 -0,1 7.8 13,40 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 16,4
Kundenparkplatz Parkplatz | 2055,8 LrT 0,00 0 87.6 54,4 3573 | -42,1 1,6 0.0 -0.3 0.9 47,76 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 -1.2 46,6
Kundenparkplaiz Parkplatz | 20558 LrN 0,00 0 87.6 544 3573 | -42.1 16 0,0 -0.3 09 47,76 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 1-105 37.3
FriedhofstraBe 2 EG RW.T 60 dB(A) RW.N 45 dB(A) LrT4674 dB(A) Sigma(lr) 1.3 dB(A) LrN 3701 dB(A) Sigma(lLrN) 1.4  dB(A)
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AUSBREITUNGSRECHNUNGEN Bericht Nr.: 15565
EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

Schallquelle Quelltyp | loder S | Zeitber. Li R'w Lw L'w s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dlrefl Ls KI KT Ko ADI | Cmet| IR dLw Lr

m,m? dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) | dB dB dB dB dB dB
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrT 85,50 55 53,8 33.2 0.0 0.0 0.0
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrN 85,50 55 53,8 33.2 0.0 0.0 0.0
Anlieferung Sud - Tor Fldche 41,1 LrT 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrN 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fidche 123,1 LrT 85,50 55 54,1 33,2 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fldche 123,1 LrN 85,50 55 54,1 33,2 0.0 0.0 3.0
Einkaufsw agenbox Punkt LrT 0,00 0 72,0 72,0 53,53 | -45,6 1,6 -17.2 -0.3 0.8 11,30 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 00 18,0 29.3
Einkaufsw agenbox Punkt LrN 0,00 0 72,0 72,0 53,53 | -45,6 1,6 -17.2 -0.3 0.8 11,30 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 00 4,8 16,1
Lkw-Andienung Linie 207.3 LT 0,00 0 89.0 65,8 42,05 | -43,5 1.3 -1.4 -0.3 0.5 45,56 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 -9.3 36,2
Lkw-Andienung Linie 207.3 LrN 0,00 0 89.0 65,8 42,05 | -43,5 1.3 -1.4 -0.3 0.5 45,56 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LT 0,00 0 68,9 48,0 42,54 | -43,6 1.3 -1.1 -0.3 0.7 2590 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 00 16,3 42,2
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LrN 0,00 0 68,9 48,0 42,54 | -43,6 1.3 -1.1 -0.3 0.7 2590 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 00 7.0 32,9
Technik Abluft Punkt LT 0,00 0 64,0 64,0 97,20 | -50.7 1.8 -5.7 -0,5 1.5 10,36 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 134
Technik Abluft Punkt LrN 0,00 0 64,0 64,0 97,20 | -50.7 1.8 -5.7 -0,5 1.5 10,36 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 134
Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LrT 67,30 14 71,1 58,1 100,73 | -51,1 0.2 -19.3 -0,1 2.5 6,25 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3
Technikraum Wetterschutzaitter Fldche 20,0 LrN 67,30 14 71,1 58,1 100,73 | -51.1 0.2 -19.3 -0,1 2.5 6,25 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3
Kundenoarkolatz Parkolatz | 2055.8 LrT 0.00 0 87.6 54.4 40.02 | -43.0 1.6 -1.3 -0.4 0.8 4524 | 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 -1.2 44,1
Kundenparkplaiz Parkplatz | 20558 LrN 0,00 0 87.6 544 40,02 | -430 16 -1.3 -04 08 4524 | 00 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 1-105 348
KaiserstraBe 89 EG RW.T 60 dB(A) RW.N 45 dB(A) LrT147.88 dB(A) Sigma(lrl) 1.4  dB(A) LrN 3804 dB(A) Sigma(lrN) 1.6  dB(A)
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrT 85,50 55 53,8 33.2 0.0 0.0 0.0
Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrN 85,50 55 53,8 33.2 0.0 0.0 0.0
Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrT 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrN 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fldche 123,1 LrT 85,50 55 54,1 33,2 0.0 0.0 3.0
Anlieferung West Fldche 123,1 LrN 85,50 55 54,1 33,2 0.0 0.0 3.0
Einkaufsw aaenbox Punkt LrT 0.00 0 72,0 72,0 70,54 | -48,0 1.3 -12,2 -0,4 8.6 21,37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.0 39.4
Einkaufsw aaenbox Punkt LrN 0.00 0 72,0 72,0 70,54 | -48,0 1.3 -12,2 -0,4 8.6 21,37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,8 26,1
Lkw-Andienung Linie 207.3 LT 0,00 0 89.0 65,8 49,13 | -44,8 1.3 -4,7 -0.4 2.8 43,22 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 -9.3 33,9
Lkw-Andienung Linie 207.3 LrN 0,00 0 89.0 65,8 49,13 | -44,8 1.3 -4,7 -0.4 2.8 43,22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pkw-Fahrten Linie 123,7 LT 0,00 0 68,9 48,0 48,43 | -44,7 1,0 -3.8 -0.4 2,5 23,59 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 16,3 39.9
Pkw-Fahrten Linie 123.7 LrN 0.00 0 68.9 48,0 48.43 | -44.7 1.0 -3.8 -0.4 2.5 23.59 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 7.0 30.6
Technik Abluft Punkt LT 0,00 0 64,0 64,0 93,06 | -50.4 1,2 -6,2 -0,6 1.5 9.59 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 12,6
Technik Abluft Punkt LrN 0,00 0 64,0 64,0 93,06 | -50.4 1,2 -6,2 -0,6 1.5 9.59 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 12,6
Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LrT 67.30 14 71,1 58,1 97,02 | -50,7 -0,4 -18,8 -0,1 0.8 4,74 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7
Technikraum Wetterschutzaitter Fldche 20,0 LrN 67,30 14 71,1 58,1 97,02 | -50,7 -0,4 -18,8 -0,1 0.8 4,74 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.7
Kundenparkplatz Parkplatz | 2055,8 LrT 0,00 0 87.6 54,4 30,99 | -40.8 1,6 -2,0 -0.3 1,2 47,26 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 -1.2 46,1
Kundenparkplaiz Parkplatz | 20558 LrN 0,00 0 87.6 544 30,99 | -408 16 -20 -0.3 1.2 47,26 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 1-105 368
Christian-Trampler-Hof 7 EG RW.T 55 dB(A)] RW.N 40 dB(A) LrT5325 dB(A) Sigmg(lrl) 1.1 dB(A) LrN 4049 dB(A) Sigma(lrN) 1,3  dB(A)
Anlieferung Dach | Flache | 1140 | wuT [e55 | 55 | 538 | 332 | | | | | | | 00 |00 [00 | I | |
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AUSBREITUNGSRECHNUNGEN Bericht Nr.: 15565

EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

Schallquelle Quelltyp | loder S | Zeitber. Li R'w Lw L'w s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dlrefl Ls KI KT Ko ADI | Cmet| IR dLw Lr
m,m? dB(A) | dB(A) dB dB(A) | dB(A) m dB dB dB dB dB dB(A) | dB dB dB dB dB dB

Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrN 85,50 55 53.8 33.2 0.0 0.0 0.0

Anlieferunag Sud - Tor Fidche 41,1 LrT 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0

Anlieferung Sud - Tor Fldche 41,1 LrN 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0

Anlieferung West Fidche 123,1 LrT 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0

Anlieferung West Fidche 123,1 LrN 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0

Einkaufsw aaenbox Punkt LrT 0.00 0 72,0 72,0 61,10 | -46,7 1.5 -9.7 -0,3 4,4 21,20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 18,0 41,1

Einkaufsw aaenbox Punkt LrN 0.00 0 72,0 72,0 61,10 | -46,7 1.5 -9.7 -0,3 4,4 21,20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,8 26,0

Lkw-Andienung Linie 207.3 LT 0,00 0 89.0 65,8 23,84 | -38,5 1,6 0.0 -0,1 0.9 52,74 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 42 -9.3 47,6

Lkw-Andienung Linie 207.3 LrN 0,00 0 89.0 65,8 23,84 | -38,5 1,6 0.0 -0,1 0.9 52,74 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0

Pkw-Fahrten Linie 123,7 LT 0,00 0 68,9 48,0 33.83 | -41,6 1,4 0.0 -0.2 1.5 30,10 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 16,3 48,4

Pkw-Fahrten Linie 123,7 LrN 0,00 0 68,9 48,0 33.83 | -41,6 1,4 0.0 -0.2 1.5 30,10 | 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 7.0 37.1

Technik Abluft Punkt LT 0,00 0 64,0 64,0 37,01 | -42,4 1.8 -7.7 -0,1 1,2 16,79 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 21,7

Technik Abluft Punkt LrN 0,00 0 64,0 64,0 37,01 | -42,4 1.8 -7.7 -0,1 1,2 16,79 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 19.8

Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LrT 67.30 14 71,1 58,1 40,40 | -43,1 0.7 -15,4 0.0 0.6 16,82 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 1.9 0.0 21,7

Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LrN 67,30 14 71,1 58,1 40,40 | -43,1 0.7 -15,4 0.0 0.6 16,82 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.8

Kundenparkplatz Parkplatz | 2055,8 LrT 0,00 0 87.6 54,4 35,31 | -42,0 1,7 -0.5 -0.2 1.3 47,85 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 -1.2 48,6

Kundenparkplaiz Parkplaiz| 20558 LN 0.00 Q 876 544 3531 | -420 1.7 05 02 L3 47,85 00 00 00 00 00 1 00 [-105 374

BergstraBe 46 EG RW.T 55 dB(A)] RW.N 40 dB(A) LrT4236 dB(A) Siama(lrl) 1,7 dB(A) LN 3977 dB(A) Siama(lrN) 19  dB(A)

Anlieferunag Dach Fldche 114,0 LrT 85,50 55 53.8 33.2 0.0 0.0 0.0

Anlieferunag Dach Fidche 114,0 LrN 85,50 55 53.8 33.2 0.0 0.0 0.0

Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrT 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0

Anlieferung Sud - Tor Fidche 41,1 LrN 85,50 25 74,4 58,3 0.0 0.0 3.0

Anlieferung West Fidche 123,1 LrT 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0

Anlieferung West Fldche 123,1 LrN 85,50 55 54,1 33.2 0.0 0.0 3.0

Einkaufsw aaenbox Punkt LrT 0.00 0 72,0 72,0 73,61 | -48,3 1.5 -24,3 -0,6 11.1 11,37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 18.0 31.3

Einkaufsw aaenbox Punkt LrN 0.00 0 72,0 72,0 73,61 | -48,3 1.5 -24,3 -0,6 1.1 11,37 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4,8 16.1

Lkw-Andienung Linie 207.3 LT 0,00 0 89.0 65,8 72,42 | -482 11 -18.8 -0.2 4,7 27,50 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 42 -9.3 22,3

Lkw-Andienung Linie 207.3 LrN 0,00 0 89.0 65,8 72,42 | -482 11 -18.8 -0.2 4,7 27,50 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0

Pkw-Fahrten Linie 123,7 LT 0,00 0 68,9 48,0 7595 | -48,6 1,0 -17.1 -0,1 4,5 8,55 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 16,3 26,8

Pkw-Fahrten Linie 123,7 LrN 0,00 0 68,9 48,0 7595 | -48,6 1,0 -17.1 -0,1 4,5 8,55 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 7.0 15,5

Technik Abluft Punkt LrT 0.00 0 64.0 64.0 28.45 | -40.1 1.9 -4.8 -0.3 0.1 20.82 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 25.7

Technik Abluft Punkt LrN 0,00 0 64,0 64,0 28,45 | -40,1 1.9 -4,8 -0.3 0.1 20,82 0.0 3.0 0.0 0.0 00 | 00 0.0 23.8

Technikraum Wetterschutzaitter Fldche 20,0 LrT 67,30 14 71,1 58,1 23,97 | -38,6 1.2 0.0 -0,1 0.0 36,59 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 1.9 0.0 41,5

Technikraum Wetterschutzaitter Fidche 20,0 LrN 67.30 14 71,1 58,1 23,97 | -38,6 1.2 0.0 -0,1 0.0 36,59 0.0 3.0 3.0 0.0 0.0 0.0 0.0 39.6

Kundenparkplatz Parkplatz | 2055,8 LrT 0,00 0 87.6 54,4 79,61 | -49,0 1,4 -14,7 -0,1 2,1 27,24 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 -1.2 28,0

Kundenparkplaiz Parkplatz | 20558 LrN 0.00 0 87.6 54.4 79 61 | -490 1.4 -14.7 -0.1 2.1 2724 | 00 0.0 0.0 0.0 00 [ 00 |-105 168
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QUELLDATEN

EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

Bericht Nr.: 15565

Schallquelle Queltyp | loder S Einwirkzeit Li Rw | Lw [ L'w | KI | KT| 63 | 125| 250 | 500 1 2 4 8
bzw. Anzahl Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Anlieferung Dach Fldche 114,0 Penny - Anlieferung 85,5 55 53,8 | 33,2 0 O | 48,4 | 44,7 | 49,1 | 46,0 | 41,9 | 33,7 | 28,4 | 15,4
Anlieferung SUd - Tor Fldche 41,1 Penny - Anlieferung 85,5 25 74,4 |1 583 | 0 0 [ 560|564 |60,6 684|710 |66,9 |61,0 530
Anlieferung West Fldche 123,1 Penny - Anlieferung 855 | 55 | 541 1332 | 0 O | 48,7 | 450 | 49,4 | 46,4 | 42,2 | 34,1 | 28,7 | 15,7
Einkaufswagenbox Punkt Einkaufswagenbox 0,0 0 720 1720 | O O |23,0|40,1 | 52,6 | 650 | 68,2 | 66,4 | 61,2 | 54,1
Lkw-Andienung Linie 207.3 Lkw-Andienung 0,0 0 890 | 658 | O 0 693723 (783|813 853 (823|763 |68.3
Pkw-Fahrten Linie 123,7 Parkplatz Pkw-Fahrten 0,0 0 68,9 | 480 | O 0 |538 578|598 (618|638 |61,8|568 48,8
Technik Abluft Punkt 24h 0,0 0 64,0 | 640 | O 3 31,5 49,1 |58,1 57,5557 |56,9 |542 |50,6
Technikraum Wetterschutzgitter Fldche 20,0 24h 67.3 14 | 71,1 | 58,1 0 3 328 (594|699 |628 49,0 (48,2 | 48,5499
Kundenparkplatz Parkplatz | 2055,8 Penny Parkplatz 0,0 0 87,6 | 544 | 0O 0 |709 1825750795796 (800|773 |71,
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PARKPLATZ
EPS PENNY-Markt Lahr Analyse Parkplatz

Bericht Nr.: 15565

Zuschlag Parkplatztyp | Zuschlag Impulshaltigkeit| Zuschlag Durchfahranteil[Zuschlag StraBenoberfléche

Parkplatz Parkplatz- Stellplatze
typ Anzahl KPA Kl KD KStro
dB dB dB dB
Kundenparkplaiz Discountmarkt 57,00 3 00 400 0.00 0.00
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Berechnung der Innenpegel Anliefergebaude

Grundlage:

rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

- Emissionsansatze aus Fachstudie der Hessischen Landesanstalt fir Umweltschutz
- Maximale Betriebszeiten, vom Betreiber genannt

Installierte Schallleistung

im weiler 7

74523 Schwdabisch Hall
www.rw-bauphysik.de

Maschine / Gerat tagl. Ein- Schallleis- Tonzu- Impuls- Zeitbewertung | bewerteter Schall-
wirkzeit tungspegel schlag schlag 10 log (T, /T;) leistungspegel
Teinmin | LyindB(A) | KrindB(A) | K, in dB(A) in dB(A) Ly, in dB(A)
Kuhlaggregat Lkw (1 Lkw & 30 min) 30 101,3 0 0 -15,1 86,2
Fahrgerausch Lkw (1 Lkw a 5 min) 5 101,0 0 0 -22,8 78,2
Lkw Nebengerausch (2 x 60 min) 120 85,1 0 0 -9,0 76,1
Rollgerdusch Lkw Wagenboden (2 x 48 Bew.) 5760 75,0 0 0 7.8 82,8
Hubwagen tber Ladebordwand 5760 88,0 0 0 7.8 95,8
Fahrgerausch Transporter (2 Transporter a 5 min) 10 95,0 0 0 -19,8 75,2
Transport Nebengeréusch (2 x 60 min) 120 74,0 0 0 -9,0 65,0

Zu erwartende, auf 16 h bezogene (beurteilte) installierte Schallleistung Ly, =

96,6 dB(A)

Innenpegel L= L,,, - 10 LOG (Ac,/4)
V =ca. 635

Teo= 2 SeC.

Acq = 0,163 x VITg,

Pegelkorrektur Volumen

Innenpegel

635 m°

2 sec
51,8 m’
11,1 dB(A)

Zu erwartender, auf 16 h bezogener (beurteilter) Innenpegel

I-i,r=
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