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1 Veranlassung

Die BHB Bauwert Objektgeselischaft Lahr Reichswaisenhaus mbH, Baden-Baden beabsich-
tigt auf dem ,Reichswaisenhausareal” in Lahr eine Wohnbebauung zu errichten. Planer fiir
das Bebauungsplanverfahren ist die fsp stadtplanung, Fahle Stadtplaner Partnerschaft, Frei-
burg. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Bauherrenschaft
auf Grundlage des Angebotes vom 15.10.2015 beauftragt, fir die geplante Baumafinahme
geotechnische Leistungen zu erbringen. Diese umfassen entsprechend unserem Honorar-
vorschlag und absprachegeméaR eine orientierende Baugrunderkundung und Griindungsbe-
ratung.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die im Rahmen des vorliegenden Berichtes
aus den Ergebnissen der Baugrunderkundungen abgeleiteten Angaben lediglich orientieren-
den Charakter haben und daher nicht vollumfanglich dem Leistungsbild Geotechnik (Grund-
leistungen) der HOAI 2013, Anlage 1, 1.3, entsprechen.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubereich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden
Auffullungen angetroffen, die ortlich auch Bauschutt enthalten.

2 Unterlagen

o fsp.stadtplanung, Freiburg:
» [U1] Lageplan Stadtebaulicher Entwurf, Stand: 16.12.2015
» [U2] Schematische Gelandeschnitte, M 1:200/500, Stand: 16.12.2015 bzw.
21.01.2016

o Ortmann Ingenieurbiiro fiir Vermessung Vermessungsbiiro GbR, Offenburg:
» [U3] Ubersichtsplan Bohrpunkte inkl. Héhenlagen, per E-Mail Ubermittelt am
14.01.2016

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U4] Protokolle von Ortsbesichtigungen und Besprechungen
» [U5] geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U6] Honorarangebot zum Bauvorhaben, 156.10.2015
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» [U7] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

3.1.1 Geotechnische Untersuchungen

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet (U4, U5, U7]).

Der Schichtenaufbau wurde vom 12. bis 18.01.2016 stichprobenartig durch vierzehn 1,7 m
bis 6,0 m tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Erganzend wurden
neun Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 4,8 m
und 12,0 m zur Ermittlung der Lagerungsdichte der tberwiegend kérnigen Erdstoffe und zur
Ermittlung der Tiefenlage der vermuteten Felsoberflache sowie in Hinblick auf einen flachen-
hafteren bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschiuss durchgefihrt. Die Bohrungen wurden
nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an EN ISO 14688 bzw.
14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw. Fels) aufgenommen.
Das Einmessen und Auspflocken der Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen im
Gelénde erfolgte durch das Ingenieurbiiro fiir Vermessung GbR, Ortmann, Offenburg ([U3]).

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschiiisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind in den Anlagen 2.1 bis 2.5 dargestelit.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, Konsistenz-
grenzen, s. Anlage 3.3).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnischen Berichts bei uns
gelagert und anschlieend entsorgt.

Die Sondierungen RS1, RS3 und RS7 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen

ausgebaut. Hier erfolgten Stichtagmessungen.
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3.1.2 Umwelttechnische Untersuchungen

Umwelttechnische Untersuchungen an den gewonnenen Proben wurden auftragsgemaf
nicht durchgefiihrt.

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das ,Reichswaisenhaus-Areal" befindet sich im Nordosten von Lahr in Hanglage. Ortlich sind
im Baubereich noch Bestandsgebaude vorhanden, die zum Teil denkmalgeschiitzt sind und
deshalb auch erhalten bleiben sollen. Ein Teil der Bebauung wird abgerissen. Aul3erhalb der
bebauten Bereiche und den zugehdrigen, meist mit einem Schwarzdeckenbelag versehenen
Zuwegungen, ist das Baufeld teilweise mit Baumen, Strduchern und Hecken bestanden, im
Suden sind Wiesenflachen vorhanden. Insbesondere im Osten des Baugebiets ist das Ge-
l[Ande stark zugewachsen und entsprechend unzuganglich.

Tendenziell fallt das Bebauungsgrundstiick von ca. 243 mNN im Norden (Altvaterstral’e) auf
ca. 203 mNN im Slden (Bestandsbebauung entlang der Birklinstrale), wobei der mittlere
Boschungswinkel ca. 10° bis 15° gegen die Horizontale betragt. Aufgrund der friheren Nut-
zung u. a. als Gartnereigelédnde und der vormaligen bzw. bestehenden Bebauung ist die Ge-
landeoberflache bereichsweise terrassiert. Im Westen bildet die Altvaterstrafle (Nordwesten)
bzw. die Bestandsbebauung entlang der Altvaterstralle (Stidwesten) die Baufeldgrenze, Ost-
lich des Baufeldes sind vornehmlich bewaldete Grinflachen vorhanden.

Nach der geologischen Karte von Baden-Wirttemberg 1:25.000, Blatt 7613 Lahr / Schwarz-
wald-Ost, [U7], und in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen der Baugrunderkundungen
(s. u.) besteht der Tiefere Untergrund im Baufeld aus Buntsandstein, der von Léss und L&ss-
lehm mit in Richtung Siiden (talwarts) zunehmender Machtigkeit Giberlagert wird. Insbeson-
dere im Nordosten des Baufeldes reicht der Buntsandstein bzw. dessen Verwitterungspro-
dukte bis nahe an die Gelandeoberflaiche heran ([U4]). Infolge von in der Vergangenheit
stattgefundenen geologischen Umlagerungsprozessen sind im Baugebiet in der Decklage
aus Loss und Losslehm auch Hangschuttmaterialien aus Buntsandstein eingelagert. Die Ab-
folge von léssartigen Materialien und gemischtkérnigem Hangschutt ist uneinheitlich und

ortlich stark wechselhaft.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in den Anlagen 2.1 bis
2.5 dargestellt. In den Aufschlissen wurde folgender Aufbau von Bodenschich-

ten/Homogenbereichen festgestellt:



>

Mutterboden
Schichtunterkante:

Auffiillung
Schichtunterkante:
Verbreitung:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:

Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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ca. 0,1 bis 0,45 m u. GOF

ca. 0,2 bis 1,7 m u. GOF

nicht in allen Aufschlissen angetroffen

Schiuff, schwach bis stark sandig/feinsandig,
schwach bis stark kiesig, schwach tonig bis tonig; ort-
lich durchwurzelt, Wurzelreste, Holzkohlereste, Sand-
stein- und Ziegelbruchstiicke und

Ton, sandig/feinsandig, schluffig, einzelne Kiesgerolle
bis kiesig; ortlich durchwurzelt, Wurzelreste, Ziegel-
bruchstiicke

Kies, schwach bis stark sandig, schwach schluffig bis
schluffig; ortlich Ziegel-, Beton- und Sandsteinbruch-
stiicke, Schwarzdeckenreste

erfahrungsgeman inhomogen (locker bis dicht) bzw.
weich

grau bis braun, dunkelbraun, schwarzbraun, beige-
braun, rétlichbraun, rétlichgrau

Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
nicht geeignet; es ist wasser- und frostempfindlich
sowie unterschiedlich stark zusammendriickbar.
aufgrund der vorhandenen Bauschuttanteile besteht
grundsatzlich  Schadstoffverdacht; auftragsgemaf
wurden bis dato keine Untersuchungen durchgefiihrt

Decklage (Loss, Losslehm)/gemischtkorniger Hangschutt

Schichtunterkante:

Verbreitung:
Zusammensetzung:

ca. 1,7 m (Norden) bis 9,0 m (Siiden) u. GOF, lokal
ggf. auch tiefer

in BS8 und RS10 (Nordosten) nicht angetroffen.
Schiuff (i.d. R. lossartig), schwach feinsandig,
schwach tonig bis tonig; 6rtlich einzelne Kiesgerdlle
bis kiesig (Quarzkdrner, Loésskindl), eingelagerte
Sandlinsen, Sandsteinbruchstiicke, Wurzelreste,

Schneckenschalenstiicke und



Konsistenz:
Farbe:

Geotechnische Beurteilung:

Umwelttechnische Beurtei-
lung:
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Ton (gemall DIN 18196: TL, TL/TM), schluffig,
schwach sandig/feinsandig bis sandig/feinsandig; ort-
lich einzelne Kiesgerdlle, Sandsteinbruchstiicke,
Schneckenschalenstiicke, durchwurzelt und

Sand, stark schluffig, schwach kiesig, schwach tonig;
weich bis steif (s. Anlage 3.3); értlich halbfest

braun, dunkelbraun, roétlichbraun/rotbraun, beige-
braun, ockerbraun

Das Material ist fiir die Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt geeignet; es ist stark wasser- und frostemp-
findlich und weist eine geringe bis mittlere Scherfes-
tigkeit sowie mittlere bis groRe Zusammendrickbar-
keit auf.

kein begriindeter Schadstoffverdacht; auftragsgemaf
wurden bis dato keine Untersuchungen durchgefihrt

stark verwitterter / verwitterter Buntsandstein

Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte:
Geotechnische Beurteilung:

nicht festgestellt, tiefer als 1,7 m (BS3) bis 12,0 m
(RS12) unter GOF

aus Verwitterungsprodukten des Tieferen Untergrun-
des (s. u.); uberwiegend aus gemischtkérnigen Erd-
stoffen mit wechseindem Hauptbestandteil: Sand,
Kies und Schiuff

i. d. R. mitteldicht, zum Teil locker und sehr dicht

Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
geeignet; es ist stark wasser- und frostempfindlich und
weist eine mittlere Scherfestigkeit und Zusammen-
driickbarkeit auf.

Tieferer Untergrund: Buntsandstein

Schichtoberkante:
Zusammensetzung:

Geotechnische Beurteilung:

nicht festgestellt

gemaR [U5] i. d. R. aus gekliiftetem, murben bis har-
ten Sandstein, dessen Kornbindung je nach Witte-
rungseinfluss stark schwankt (auch in groferer Tiefe
unter GOF bereichsweise noch verwittert).

Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
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gut geeignet; es weist eine vergleichsweise hohe
Scherfestigkeit sowie eine geringe Zusammendruck-

barkeit auf.

Der in den Anlagen 2 dargestellte Verlauf der Oberflache des stark verwitterten / verwitterten
Buntsandsteins wurde aus den bisherigen Ergebnissen der Baugrunderkundungen abgeleitet
und ist vergleichsweise unsicher, da bezogen auf die Grolte der Bauflache fiir die Vorunter-
suchung nur vergleichsweise wenig Baugrundaufschliisse vorliegen (z. B. Abstand der Bohr-
ansatzpunkte i. d. R. ca. 40 bis 70 m). AuRerdem reichen die Kleinbohrungen teilweise nicht
ausreichend tief oder mit den Kleinrammkernbohrungen konnte manchmal nicht zweifelsfrei
festgestellt werden, ob im Bereich der Bohrendtiefe festgestellte Verwitterungsprodukte des
Buntsandsteins bereits den Ubergang zum Festgestein oder ein in die l8ssartigen Erdstoffe
eingelagerten grobkérnigen Hangschuttbestandteil (z. B. Stein) darstellen.

3.3 Wasserverhiltnisse

Aufgrund der Lage des Baugebiets an einem Hang mehrere 10er Meter oberhalb der Talsoh-
le ist ein zusammenhangender Grundwasserspiegel in einer flir die Bauvorhaben mafige-
benden Tiefe auszuschlielfen. Da in keiner der drei bauzeitlichen Grundwassermessstellen
bei den durchgefiihrten Messungen Wasser angetroffen wurde und die bei den Bohrungen
aufgeschlossenen Bdden durchweg nicht starker vernésst waren, ist zudem davon auszuge-
hen, dass im Untersuchungsbereich kein zusammenhangender Hang- / Schichtwasserspie-
gel in einer fur die Bauvorhaben relevanten Tiefe vorhanden ist. Unabhéangig davon muss
jedoch insbesondere nach gréReren Niederschlagsereignissen ortlich in den fein- / ge-
mischtkérnigen Boden mit variablem Schicht- oder Stauwasser gerechnet werden. Erfah-
rungsgemant handelt es sich dabei aber nicht um dauerhafte, sondern nur um temporare
Wasservorkommen. Ferner ist davon auszugehen, dass auf den Trennflaichen des Festge-
steins ortlich Kluftwésser vorhanden sind.

In Bezug auf die Bauwerke ist mit versickerndem Niederschlagswasser bzw. zuflieRenden
Schicht-, Stau- und Oberflachenwasser zu rechnen, das sich im Bereich der wiederverfilliten
Arbeitsraume der Baugrube auf den nur vergleichsweise gering durchldssigen Boden auf-

stauen kann.
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3.4 Erdbeben

Gemaft DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfuhrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehérigen ,Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Baden-Wurttemberg® liegt das
Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 und es mussen zur Beriicksichtigung des Einflusses
von Erdbebenerschitterungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstu-

fung vorzunehmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung: ag = 0,40 m/s?
» Untergrundklasse zur Berlcksichtigung des
tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berlcksichtigung der
ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen
3 und 20 m unter GOF): i. d. R. C, im nordlichen Baufeld B
maoglich

4 Geotechnische Beratung

4.1 BaumaBfnahme und Lasten

Geplant sind derzeit héhengestaffelt vier Hauserreihen mit bis zu drei Vollgeschossen, die
jeweils unterkellert ausgefiihrt werden sollen. Aufgrund der Hanglage binden die geplanten
Gebaude hangseitig bis zu mehreren Metern in das vorhandene Gelédnde ein, talseitig sind
den vorliegenden Planunterlagen nach Einbindetiefen zwischen ca. 0 und 2 m vorgesehen.
Zur weiteren Anpassung an die Gelédndetopographie soll bei einigen Gebauden (z. B. Ge-
bdude 2.2 und 4.3, s. Anlagen 2.2 und 2.3) das Untergeschosses abgetreppt ausgefihrt
werden. Durch die Verspriinge in den Bodenplatten schneiden die hangseitigen und talseiti-
gen Gebaudeteile nur geringfligig in die vorhandene Gelandeoberflache ein, in den zentralen
Bereichen ergeben sich Einbindetiefen bis zu 7 m. Die in den vorliegenden Planen angege-
benen Héhenlagen kénnen sich im Zuge der weiteren Planung ggf. noch deutlich andern,
u. a. weil die ErschlieBung des Baugebietes einschliefdlich der Hohenlagen der Stral’en noch
nicht abschlieRend feststeht.
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Angaben zu Bauwerkslasten liegen aufgrund des frihen Planungsstadiums derzeit noch

nicht vor.

4.2 Griindungsberatung

Geotechnische Randbedingungen: Aufgrund der Vielzahl an Gebduden, der Lage des
Baugebietes an einem Hang, der unterschiedlichen Dicke der weniger tragfahigen Decklage
und der sehr wechselhaften Einbindetiefe der Gebaude und Geb&udeteile unter die vorhan-
dene Gelandeoberfldche sind die Grindungsverhéltnisse im Baubereich vergleichsweise
sehr wechselhaft. Im Bereich der planmafigen Grindungssohlen stehen in weiten Teilen des
Baugebiets die mittel bis stark zusammendriickbaren und gering bis mittel tragfidhigen,
fein- bis gemischtkérnigen Boden der Decklage und des Hangschutts an. Insbesondere im
Norden sind dabei die unterhalb der Bodenplatten verbleibenden Decklagenméachtigkeiten
vergleichsweise gering, stellenweise binden hier die Gebaude auch in den stark verwitter-
te / verwitterte Buntsandstein mit einer mittleren Zusammendriickbarkeit und Tragfa-
higkeit ein. In den sidlichen Baufeldbereichen betragt die Machtigkeit der Erdstoffe der
Decklage unterhalb der Griindungssohlen i. d. R. mehrere Meter.

Griindungsart: Bei den vorliegenden Verhéltnissen erscheint grundséatzlich eine Flach-
griindung der Gebdude auf Einzel- und Streifenfundamenten oder auf einer tragenden
Bodenplatte moglich. Die Grindung auf Einzel- und Streifenfundamenten kann insbesonde-
re bei weniger hohen und damit leichteren Geb&uden (z. B. Gebaude 5.1 bis 5.7, Anlage 2.3
und 2.5) oder auch bei héheren (schwereren) Gebauden, wenn die Decklage nicht weit unter
die Grindungssohle reicht (z. B. Geb&dude 2.1 und 3.4, vgl. Anlagen 2.1 und 2.5) eine wirt-
schaftliche Griindung darstellen. Die hierbei auftretenden Setzungen kénnen ggf. durch bau-
liche Maltnahmen, z. B. Einbau einer ,druckverteilenden Schicht® (z. B. unter hoher belaste-
ten Einzelfundamenten) oder durch eine Tieferflihrung der Fundamente (Unterbeton) bis auf
eine besser tragfahige Schicht, vermindert werden. Sollten die Setzungen oder auch die Set-
zungsdifferenzen zu gro3 oder aufgrund der Tragfahigkeit sehr groe Fundamente erforder-
lich werden, so ist die Griindung auf einer ,tragenden Bodenplatte* moglich.

Aufgrund der Hanglage werden bei gleicher Belastung und gleicher Héhenlage der Griin-
dungssohlen tendenziell auf der Talseite grolere Setzungen als auf der Hangseite auftreten.
Die unteren, ins Erdreich einbindenden Geschosse sollten deshalb vergleichsweise steif aus
Stahlbeton ausgeflihrt werden, um Setzungsdifferenzen besser ausgleichen zu kénnen.

-10 -
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Wenn unterhalb der Griindungssohlen eines Gebaudeteils feinkornige Erdstoffe mit meh-
reren Metern Machtigkeit vorhanden sind und ein anderer Gebaudeteil annahernd in oder
in den stark verwitterten / verwitterten Buntsandsteinen gegriindet wird (z. B. bei Geb&u-
den mit groRen Hohenversatzen in der Bodenplatte, z. B. Gebdude 2.2 und 4.3, vgl. Anla-
gen 2.2 und 2.3) kann es zur Vermeidung bauwerksunvertraglicher Differenzsetzungen er-
forderlich werden, in Teilbereichen des Gebaudes Tiefgrindungen auszufiihren (ggf. Griin-
dung einheitlich auf dem stark verwitterten / verwitterten Buntsandstein). Ggf. kann es auch
sinnvoll bzw. erforderlich sein, unter Teilbereichen des Gebaudes zusammendriickbarere
Erdstoffe im Bereich des stark verwitterten / verwitterten Buntsandsteins einzubauen, d. h.
einen Bodenaustausch von steiferem gegen weicheres Material auszufiihren, um hier kiinst-
lich Setzungen zu erzeugen (z. B. im hinteren Bereich von Haus 3.2, s. Anlage 2.4).

Da aufgrund des friihen Planungsstadiums die Héhenlagen der Bodenplatten der Geb&ude
noch nicht endgiiltig feststehen (s. 0.) und auch noch keine Angaben zu Lasten vorliegen,
kann eine konkrete Griindungsberatung fir die einzelnen Gebaude erst nach Abschluss der
Planungen und Durchfiihrung zuséatzlicher Baugrunderkundungen erfolgen. Es wird empfoh-
len, im Zuge der weiteren Planung die Hohenlage und insbesondere auch die Abtreppung
der Geb&ude in Hinblick auf den Aufwand zur Sicherung der Baugrube und der Griindung
der Gebaude zu optimieren. Als Voraussetzung hierfiir sollten maoglichst frithzeitig die ergén-
zenden Baugrunderkundungen durchgeflihrt werden, um dann die Baugrundverhaltnisse bei

jedem Gebaude genau zu kennen.

Beriucksichtigung der Wasserverhaltnisse: Einwirkungen auf die Geb&ude infolge von
Grundwasser sind nicht zu berticksichtigen (s. Abschnitt 3.3). Im vorliegenden Fall kann aber
Niederschlags- und Oberflaichenwasser bzw. ortlich vorhandenes Schicht- und Stauwasser
in die wiederverfiillten Arbeitsrdume der Baugruben eintreten und sich dort infolge der gerin-
gen Durchléssigkeit der Erdstoffe der Decklage aufstauen. Bis 3 m Tiefe ins Erdreich einbin-
dende Bauteile sind daher gemafR Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1)
gegen aufstauendes Sickerwasser abzudichten. Bauteile die mehr als 3 m ins Erdreich
einbinden sind gemal Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1) gegen dru-
ckendes Wasser von auBBen abzudichten. Des Weiteren ist die Auftriebssicherheit (insbe-
sondere bei ins Erdreich einbindenden und nicht Gberbauten Gebaudebereichen) sicherzu-
stellen.

Vom Grundsatz her kann der Aufwand fiir die Abdichtung vermindert werden, wenn die ins
Erdreich einbindenden Bauteile dauerhaft durch eine hydraulisch wirksame und mechanisch
filterfeste Dréanage entwassert werden, was allerdings von den zustandigen Fachbehérden
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genehmigt werden muss. Aus geotechnischer Sicht ist zumindest unter den talseitigen
Gebédudebereichen zwingend eine Dranage gemafl DIN 4095 (Drdnung zum Schutz
baulicher Anlagen) erforderlich, damit das hangseitig zusickernde und aufstauende Wasser
nicht unkontrolliert auf der Talseite austritt und dort zu einer Vernassung der vorgesehenen
Frei- und Verkehrsflachen fuhrt.

4.3 Baugrube

4.3.1 Allgemeines

Freie Baugrubenabbdschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigenschaften des
ortlichen Untergrundes nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel ohne Verbau
ausreichend standsicher. Grundsétzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Baugru-
ben die Angaben der DIN 4124 (,Baugruben und Grében, Béschungen, Arbeitsraumbreiten,
Verbau“) zu beachten.

GemaR den vorliegenden Planunterlagen erreichen die Baugruben Tiefen bis zu ca. 9m
(z. B. fur Gebaude 2.2, s. [U2]).

4.3.2 Bodschungen

Voraussichtlich ist in weiten Teilen des Baugebiets eine freie Abbdschung der Baugruben
méglich. In den natirlich anstehenden fein- bis gemischtkérnigen Erdstoffen der Decklage
und des Hangschutts sowie des stark verwitterten Buntsandsteins sind dabei freie Baugru-
benbéschungen bis zu ca. 3 m Héhe mit einem Winkel zur Horizontalen von ca. 50° bis 60°
und bei Béschungshohen bis zu 5 m mit einer Neigung von 1:1 (Héhe:Breite) temporar aus-
reichend standsicher. Voraussetzung ist, dass die Béschungsschultern auf einem Streifen
mit mehreren Metern Breite lastfrei gehalten werden. Bei Baugruben mit einer Tiefe von gré-
Rer 5 m sind zur Beurteilung der Standsicherheit erdstatische Berechnungen erforderlich. In
Bereichen mit lockeren aufgefiiliten Erdstoffen oder bei Anschneiden von Schicht-
/ Stauwasser ist die Bdschung ggf. weiter abzuflachen oder der Béschungsful® zu stabilisie-
ren (z. B. Auflastfilter).

-12 -



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

4.3.3 Sicherungen

Ist aus geometrischen oder auch wirtschaftlichen Griinden eine freie Baugrubenbéschung
nicht méglich oder sinnvoll, so werden Sicherungsmafnahmen notwendig.

Bei den vorliegenden Verhaltnissen ist eine Sicherung der Baugruben z. B. mittels eines
Tréagerverbaus oder einer mit Verpresspfahlen riickverhangten Spritzbetonschale maoglich.
Bei Ausfuhrung eines Tragerverbaus kann die Ausfachung zwischen den Tragern mittels
Holzbohlen oder einer verformungsérmeren Spritzbetonschale erfolgen. Bei groReren Ver-
bauhéhen und auch zur Beschrankung von Verformungen ist ggf. eine Rlckverankerung der

Verbautrdger mittels Verpressankern erforderlich.

4.3.4 Wasserhaltung

Gemal Abschnitt 3.3 ist im Baubereich kein Grundwasser und auch voraussichtlich kein zu-
sammenhangender Hangwasserspiegel in einer fir die Herstellung der Baugrube relevanten
Tiefe vorhanden. I. d. R. ist daher keine Wasserhaltung zur Trockenhaltung der Baugrube
erforderlich. Es kann sich allerdings in den Baugrubenbereich eindringendes Nieder-
schlags-/Oberflachenwasser bzw. Schicht-/ Stauwasser auf den vergleichsweise gering
durchléssigen anstehenden Erdstoffen aufstauen. Dieses Wasser kann im Bedarfsfall mit
einer offenen Wasserhaltung in Verbindung mit Pumpensiimpfen gefasst und abgefiihrt wer-

den.

4.4 Verwendung des Aushubmaterials

4.4.1 Geotechnische Hinweise

Beim Aushub fallen i. d. R. stark wasser- und frostempfindliche fein- / gemischtkérnigen Erd-
stoffe der Decklage, des Hangschutts und des stark verwitterten Buntsandsteins an. Diese
Erdstoffe sind aus geotechnischer Sicht aufgrund ihres hohen Feinkornanteils i. d. R. nur fir
untergeordnete Schiittungen (z. B. fiir Geldndemodellierungen; bei geeignetem Wassergeh-
alt zum Verfiillen der Arbeitsraume sofern diese nicht Uberbaut werden) geeignet, d. h. dort,
wo spatere Setzungen und Nachsackungen in Kauf genommen werden kdénnen und keine
Anforderungen an Tragfahigkeit und das Verformungsverhalten gestellt werden.
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4.4.2 Umwelttechnische / Abfalltechnische Hinweise

Zur Beurteilung der Verwertungsmoglichkeiten der ausgehobenen Erdstoffe aus umwelt-
technischer Sicht sind im Zuge der weiteren Planung fir die relevanten Schichten (s. Ab-
schnitt 3.2) schadstofftechnische Untersuchung durchzufiihren.

4.5 Verkehrsflachen

Allgemeines: Verkehrsflachen sind grundsétzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTV E-StB 09 herzustellen. Fir die nachfolgenden Angaben bzgl. des Aufbaus von Ver-
kehrsflachen wurde angenommen, dass im Plangebiet die Verkehrsflachen gemaR RStO 12,
Tabellen 2, der Belastungsklasse Bk 1,0 (Wohnstrafie) zuzuordnen sind. Nach endgtiltiger
Festlegung der Belastungsklasse durch den Planer miissen die gemachten Angaben noch-
mals Uberprift und ggf. angepasst werden.

Far die Herstellung der Stral’en in dem Hanggeldnde werden bereichsweise Gelandeein-
schnitte bzw. —anschittungen erforderlich werden. Je nach Hoéhe der Einschnitte bzw. der
Auffillungen sind ggf. auch dauerhafte Stiitzkonstruktionen erforderlich, die erdstatisch
nachzuweisen sind.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im
Erdplanum fein-/gemischtkérnige Erdstoffe der Decklage und des Hangschutts vorhanden.
Entsprechend RStO 12 betragt die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
(ab OK Verkehrsflache) unter Berlicksichtigung u. a. einer Frostempfindlichkeitsklasse F3
(nach ZTV E-StB 09), einer Frosteinwirkungszone | und glinstigen Wasserverhaltnissen fiir
die Belastungsklasse Bk 1,0: dr.st = 0,6 m. Die Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich dann
zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO.

Unterbau: Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem Planum (i. d. R. fein-
/gemischtkdrnige Erdstoffe der Decklage, feinkérniger Hangschutt) geforderte Tragfahigkeit
von Ey, > 45 MN/m? (Verformungsmodul bei Wiederbelastung beim Plattendruckversuch)
auch durch Nachverdichtung nicht erreicht wird, weshalb unterhalb der Frostschutz-
[Tragschicht ein Bodenaustausch von wenigen Dezimetern Dicke aus geeigneten kdrnigen,
weit gestuften und gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist. Alternativ zu einem Boden-
austausch kann eine Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe ausgefiihrt werden. We-
gen der nur geringen Durchlassigkeit der Erdstoffe im Planum sind der Oberbau/Unterbau
Uber eine dauerhafte funktionstiichtige Drédnage zu entwassern.
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4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerung von Niederschlagswasser, das auf Dach- und Freifldchen anféllt, setzt
nach dem Arbeitsblatt DWA-A°138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, 2005) das Vorhandensein von ausreichend durchldssigen Unter-
grundmaterialien (Durchléssigkeitsbeiwert zwischen k¢ = 1 + 10° und 1 « 10® m/s) voraus. Die
im Baubereich anstehenden Erdstoffe erfiillen diese Anforderungen aufgrund ihrer geringen
Durchlassigkeit nicht ([U5, U7]), so dass eine technische Versickerung von Nieder-

schlagswasser nicht moglich ist.

5 Geotechnische Beratung im Zuge der weiteren Planung

Die in vorliegendem Geotechnischen Vorbericht gemachten Angaben haben absprachege-
mal lediglich orientierenden Charakter. Fir eine eingehende Geotechnische Beratung ent-
sprechend HOAI, 2013, Anlage 1, 1.3, sind nach Vorlage genauerer Planunterlagen und
Lastangaben zusétzliche geotechnische Leistungen erforderlich. Diese beinhalten u. a.:

o Festlegung erforderlicher zusatzlicher Untergrundaufschllisse unter Beriicksichtigung der
genauen Lage und Einbindetiefe der einzelnen Gebaude
Bodenkennwerte, maligebende Angaben zu Bodenschichten / Homogenbereichen

¢ Angaben zur Dimensionierung der Griindung
Angaben zur zweckmafigsten Art der Baugrubensicherung (einschl. Angaben zur Dimen-
sionierung von Baugrubenverbauten, z. B. Ansatz von Erddruck und Erdwiderstand, Her-

ausziehwiderstdnde von Ankern und Pfahlen)
Angaben zum Kanalbau und ergénzende Angaben zum Verkehrsflachenbau

TR <

Renk Th. Scherzinger
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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feucht, Schneckenschalenstiicke 5.00 SO§Sak)rllg), L?sskg:del,
: eigebraun, feuc
SCHLUFF, schwach feinsandig, 6.00
schwach tonig, einzelne Kiesgerdlle,~
Quarzkorner+Losskindel, beigebraun,
feucht 6.00
Zeichenerklarung: . .
eichenerdarung Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser

BS  Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-
w natlrlicher Wassergehalt

I Zustandszahl

Cy Kohésion des undrénierten Bodens (Handflligelsonde)

GOF Gelandeoberflache
GOK Gelandeoberkante

Datei: 15250-G-Anlage 2.3.bop

W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
XZ a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

201.0m gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe
®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe
Plangrundlage:

Schnitt S-03
fsp.stadtplanung
Stand vom 16.12.2015

Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
Telefon: 07661 /9391-0

Fax: 07661 /9391-75

E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNI

kg

Projekt: Stadtebauliche Entwicklung
"Reichswaisenhaus-Areal”

AltvaterstraBBe, Lahr

Projekt-Nr.: 15250/S-R

MaBstab: 1:200

Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 3-3)

Datum: 29.02.2016/¢l




Anlage 2.4

234,00
AVA
Gebaude 3.2 230,00
AVA
224,70 mNN
224,00 224,00
MUTTERBODEN, dunkelbraun, i \V4
feucht, durch | D 223,05
) euc urclwurzet 0.20 S RS4 BSS
AUFFULLUNG: SCHLUFF, o — 220,95 mNN
030 2.60 _sandig, schwach tonig, — — [~~Schlagzahlen je 10 cm
w = 19.0 % Schwach kiesig, Ziegeloruchstticke, L Q\J> 220,68 mNN
; Sandsteinbruchstiicke, 0 10 >0~———30 220,50
braun, feucht, durchwurzelt 0.75 \9 A 0.0m—— \V4
' . - : M Mu MUTTERBODEN, dunkelbraun
SCHLUFF, schwach feinsandig, [l yi Can f : ’
schwach tonig, (I8ssartig), \ E_ll: 1o A Ndurchwurzelt 218,50
beigebraun, feucht, — ¥ .
- 2.0 aa AUFFULLUNG: SCHLUFF
Schneckenschalenstiicke  , 5, \9 E — feinsandig, stark kiesig.2 1 7.50 040 2.50 ~
: LT o ig, dsteinbruchstiicke, ~63% |
SCHLUFF, schwach feinsandig, + 3.0 s -aa schwach tonig, Sandstei hsticke, | w=,
schwach tonig, schwach \ T . %Jnkellbraun,feucht,
kiesig, Sandsteinbruchstiicke, —’F— 4.0] aat s 070 |Vurzelreste
beigebraun, feucht 5 54 o [ee e SCHLUFF, schwach feinsandig, 0510 I5.00 215,45
SAND. schiuffi —~ s lschwach tonig, einzelne =008
) g, schwach -2 s Kiesgerdlle, (I6ssartig) w=144%
kiesig, (verwittert Sandstein), — — L5 ?( el beigeb ),
rotbraun, feucht 3145 —~ feouscshtm el, beigebraun
- 2.00
kein weiterer Bohrfortschritt SCHLUFF, schwach feinsandig, "
schwach tonig, (I6ssartig), GebaUde SO 211.50
beigebraun, feucht~ — —— ’
3.00 S—— femaig\ |AuffuIIung/DeckIage/felnkornlger Hangschutt | \V4
schwach tonig, einzelne ’ =
Kiesgerolle, (I6ssartig), ~——
Lésskindel, beigebraun, —~ RS? (Pegel)
feucht T —~ 20
6.00 —5 207,07 mNN 208,02
l\ .
~— Schlagzahlen wm
—~—
\9\ 40 30 20 10 0 0.0
| stark verwitterter/verwitterter Buntsandstein | — BN 205,50
— 1.0
—~ — 1 A\V4
—9 2.0 \ BS10
Hiae
== 3.0
B = 202,22 mNN
= 4.0 202, 202,15
= — \7
,=|_.--EL 50 =~n MUTTERBODEN, braun, weich, feucht, durchwurzenj‘“15 —a ‘1\3:132'20.60_
s ——— oo 6.0 \9\ TON, schluffig, schwach sandig, braun, weich - steif, L aa - ~
T —~— feucht, Wurzelreste, Schneckenschalenstiicke 1.00 s —
7.0 —~ . — | 130 250 w=215%
_,_.-h'_L' SCHLUFF, schwach feinsandig, schwach tonig, einzelne v
8.0 Kiesgerolle, Sandsteinbruchﬂ]ckﬂraun, feucht 200 ' : : 140 350 Ic=078 w=21,4%
g""'j'_ 9.0 TON, schluffig, schwach feinsandig, ockerbraun, weich y 150 4.40
i . . - steif, feucht 3.00 W o VW
kein Wasser bei 9 DIN 18196: TL), schluffi h h f d l - T
13., 15. 18.01.201 TON, (nach : TL), schluffig, schwach feinsandig,
am 13., 5. und 18.01.2018 einzelne Kiesgerdlle, Sandsteinbruchsticke, braun, 2
weich - steif, feucht —~ —
TON, schluffig, schwach sandig, braun, weich - steif,
feucht
TON, schluffig, schwach sandig, rotbraun, steif, feucht
KIES, stark sandig, schluffig, (verwittert Sandstein),
Schluff-/Sandlinsen, rotbraun, feucht
TON, sandig, schluffig, einzelne Kiesgerélle - schwach
kiesig, gelblich braun, feucht
Zeichenerklarung: Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
BS Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Telefon: 07661 /9391-0 INGENIEUR
SCH Baggerschurf ~z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Eal\)jl: ) 9?661_/939_1'75 — CTT?EE%
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH- 2[11.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe -Mail:  info@ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK
w  natirlicher Wassergehalt ® 10m  Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung Projekt-Nr.: 15250/S-R
lo Zustandszanl "Reichswaisenhaus-Areal"
Cy Kohésion des undrénierten Bodens (Handflligelsonde) Plangrundlage: 1-200
GOF Gelandeoberflache Schnitt 6 AltvaterstraBe, Lahr MaBstab: - 1:
GOK Geléandeoberkante fsp.stadtplanung ' .
Stand vom 16.12.2015 Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 6-6) Datum: 29.02.2016/gl
Datei: 15250-G-Anlage 2.4.bop




BK
BS
SCH
RS
w

238,00
AV
Gebaude 3.4
R 86 229,52
228,00 227,04 mNN BS8 RS10 228,00
7 Schlagzahlen je 10 cm GOF (interpoliert) 22687 226,20 mNN AV
40 30 20 10 0 226,20 mNN  schlagzahlen je 10 cm
0.0 Q AVA
0 0 20 30 0.0
o NN — . .
1'%7“””” —— 1 AUFFULLUNG:KIES, al =
1110 -1.40 ‘sandig, schluffig, 0 1.0
2.0 o —%egel-/Sandsteinbruchstﬂcke,\ : i 224,00
L w=-184% o 5 N .- Vi
3.0 rétlichgrau, feucht aa ~
E_E.—L- 0.40 —=—"BS12
4.0 | AUFFULLUNG: KIES, .=—-—F,—|'"' S
5 sandig, schluffig, = .-
5.0~ Sandsteinbruchstiicke, P= 220,68 mNN . 220,37
—LL rétlichbraun, feucht e B GebaUde 4-5
6.0 0.80
2 AUFFULLUNG (7): \ AUFFULLUNG: TON, feinsandig, AvA
SCHLUFF feinsandi'g- ? schluffig, kiesig, braun,
schwach tonig ; \ weich, feucht, durchwurzelt )
tonig, kiesig, Sanq_st.einbruchst[]cke, AUFFULLUNG (?): SCHLUFF
rétlichbraun, felﬁhé stark feinsandig, schwach VA
- tonig - tonig, schwach
AUFFULLUNG (?): = kiesig - kiesig, Sandsteinbruchstiicke,
SCHLUFF, feinsandig, \ beigebraun - rétlichbraun, 215,46
. scEwacE It:?nig - 180 5.00 | feucht o A\va
fomia, sehwach Klesia, w=185 A\ SCHLUFF, schwach feinsandig,
" weich. feucht schwach tonig, einzelne Y%
"170 Kiesgerdlle, (Issartig),
beigebraun, feucht,
SAND, schluffig Wourzelreste
- stark schluffig,
schwach kiesig SCHLUFF, schwach feinsandig,
- kiesig, rotbraun, schwach kiesig, schwach
feucht tonig - tonig, (I6ssartig), - . P
20 Sandsteinbruchsticke, T~ — o | Auffilllung/Decklage/feinkdrniger Hangschutt |
— ) Lésskindel, beigebraun, T
kein weiterer Bohrfortschritt feucht
—
TON, schluffig, sandig, — e
schwach kiesig, Sandsteinbruchstiicke, —
Lésskindel, beigebraun —
- rétlichbraun, steif, T
feucht -9
f —
—
—
[ stark verwitterter/verwitterter Buntsandstein |
Zeichenerklarung:
Rammkernbohrung SW Sickerwasser
Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand)
Baggerschurf ~Z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt

lc
Cu

GOF

Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-
natiirlicher Wassergehalt

Zustandszahl

Kohasion des undrénierten Bodens (Handflligelsonde)

Gelandeoberflache

GOK Gelandeoberkante

Datei: 15250-G-Anlage 2.5.bop

2[11.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer u
®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe
Plangrundlage:

Schnitt 7

fsp.stadtplanung

Stand vom 16.12.2015

nd Entnahmetiefe

—

—

219,00
AV
215,00
\V4
Gebaude 5.7
210,76
209;
AV
206,94
SCHLUFF, feinsandig, tonig, org. Beimengung,
~— braun, feucht, durchwurzelt
— 5
R — SCHLUFF, schwach feinsandig, schwach
— tonig, einzelne Kiesgerdlle, (I6ssartig),

— beigebraun, feucht, Wurzelreste
—

SCHLLTFF, schwach feinsandig, schwach
tonig, (I6ssartig), beigebraun, feucht,

Schneckenschalenstiicke
T~

SCHLUFF, schwach feinsandig, schwach

tonig - tonig, (I6ssartig), beigebraun,
feucht

SAND, schwach schluffig, (verwittert
Sandstein), rotbraun, feucht

0.60

2.00

5.59

5.60

Anlage 2.5

BS16

204,82 mNN

aa—230 3.00
a8 |lW=13,7%
. -8

kein weiterer Bohrfortschritt

Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
Telefon: 07661 /9391-0

Fax: 07661 /9391-75
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNI

kg

Projekt: Stadtebauliche Entwicklung
"Reichswaisenhaus-Areal"
AltvaterstraBBe, Lahr

Projekt-Nr.: 15250/S-R

MaBstab: 1:200

Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 7-7)

Datum: 29.02.2016/¢l




INGENIEUR Anlage 3.1

GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: Stadtebauliche Entwicklung
"Reichswaisenhaus-Areal”
Ort: AltvaterstraBe, Lahr
Auftrag: 15250/S-R
Entnahme- | Labor-| Bodenbe- | Boden- |Kornver{ natiirlicher | FlieBgrenze |Ausroll-| Plastizi- | Zustands-
Aufschluss ticfe art” Nr. | zeichnung| gruppe | teilung |Wassergehalt| (Anlage) | grenze |tatszahl zahl
nach nach Anlage Wy Wi Wp Ip [
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] (%] (%]
BS1 1,00-1,95| GP 01 TM/TL 24,5 36,0 (3.3.1) | 20,2 15,8 0,73
BS2 0,65-2,00| GP 02 13,9
BS4 2,40-2,90| GP 03 19,0
BS5 2,00-3,00| GP 04 6,3
4,00-6,00| GP 05 Us'\t' 3.2 14,4
BS6 2,00-3,00| GP 06 13,0
4,50-5,90| GP 07 13,9
BS7 2,00-3,00| GP 08 15,9
4,00-5,45| GP 09 TL 21,0 30,4 (3.3.2)| 185 11,9 0,79
5,45-6,00| GP 10 18,5
BS8 1,20-1,60| GP 11 18,4
BS10 0,20-1,00f GP 12 22,5
2,00-3,00| GP 13 21,5
3,00-4,00| GP 14 TL 21,4 33,5(3.3.3)| 17,9 15,6 0,78
4,00-4,85| GP 15 21,1
BS11 2,00-3,00| GP 16 Us't' 3.2 12,7
4,00-5,00) GP 17 13,6
BS12 4,00-6,00| GP 18 18,5
BS14 1,00-2,00( GP 19 10,3
2,00-3,00| GP 20 12,2
BS15 1,60-1,90( GP 21 15,1
3,00-4,10| GP 22 11,2
BS16 2,50-3,50| GP 23 13,7

") SP: Sonderprobe, GP: gestorte Probe

15250-DIN



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der KorngréBenverteilung

durch Siebung und Sedimentation

Versuche nach DIN 18123-5

Anlage 3.2

DIN
18 123

; et = : ; : : Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung "Reichswaisenhaus-Areal" J SR
Geotechnik GbR AltvaterstraBe 15250/S-
Lindenbergstr. 12 .

79199 Kirchzarten _lm.j_‘ Datei
Tel.: (076 61)9391-0
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75 15250-04-16-G
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3.1
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK : :
Ingenieurgruppe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung 1Pr(;Jekt_SN|;”
f?gg;g;gg;hbe "Reichswaisenhaus-Areal" 5250/5-
79199 Kirchzarten AltvaterstraBe. Lahr Datei:
RBRulE ’

Labor-Nr.: 01 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS1 Wassergehalt W = 24 .5 9%
Tiefe [m]: 1,00-1,95 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 36.0 %
Datum: 21.01.2016 Ausroligrenze w, = 20.2 %
Plastizitatszahl I, = 15.8 %
Konsistenzzahl |, = 0.73
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 L
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: '\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
o [[TTTTTTTTTTTTTTT —==~-plastische =~ () Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- T schen l(Bjelmen»
Gemische ST gungen unc organa-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform |, =0.73
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3.2
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK ) )
Ingenieurgruppe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung Tg(;JSeg/t-SNI;
Geotechnik GbR "Reichswaisenhaus-Areal" -
enbergstr. 12 .
Tol: (076 61183 01 - 0 AltvaterstraBe, Lahr Date:
Fax: (07661)9391-75 ’ 15250-09-G
Labor-Nr.: 09 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS7 Wassergehalt W = 21.0 %
Tiefe [m]: 4,00-5,45 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 30.4 %
Datum: 21.01.2016 Ausrollgrenze w,, = 18.5 %
Plastizitatszahl I, = 11.9 %
Konsistenzzahl |, = 0.79
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 NS
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: '\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\' "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone ™ mit organi-
1 O ________“_____S;n_d_-'l'_o;-_ _____ schen Beimen-
- | gungen und organo-
7 F - Geml?c’he ST =z / gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w [%]

lo=0.79 Zustandsform

halbfest | steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3.3
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
GEOTECHNIK : :
Ingenieurgruppe Projekt: Stadtebauliche Entwicklung 1Pr(;Jekt_SN|;”
f?gg;g;gg;hbe "Reichswaisenhaus-Areal" 5250/5-
79199 Kirchzarten AltvaterstraBe. Lahr Datei:
RBRulE ’

Labor-Nr.: 14 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS10 Wassergehalt w = 21.4 %
Tiefe [m]: 3,0-4,0 . o
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 33.5%
Datum: 21.01.2016 Ausrollgrenze w,, = 17.9 %
Plastizitatszahl I, = 15.6 %
Konsistenzzahl |, = 0.78
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 . \\“\'
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: '\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\' "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
© [TTTTTTTTT T ———-plastische (X) Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL i mit organi-
! schen Beimen-
10 Sandl-_Ton- | I'gungen und organo-
Gemische ST | :
7 F - T =z | tgene Schluffe OU
| Zwischenbereich e | lund mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- | 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
I, =0.78 Zustandsform
halbfest | steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00






