Friedhof Sulz, Sanierung der Friedhofsmauer
Biiro Steinprojekt.de, Dietmar Bader
Auszug vom Sanierungskonzept 3. August 2018

05 Sanierungskonzept/ MalRnahmenvorschlag

Skizze Schnitt Mauer 2 (und z.T. Mauer 4A) Ist- Zustand:

)

Skizze Schnitt Mauer 2 ohne MaRstab, zweischaliges Mauerwerk. Fugen massiv
geschadigt (Wurzelwerk), Mauer teilweise hangabwarts (berhdngend,
Mauerabdeckung mangelhaft.

Legende:

Grin: Geschadigte Fugen mit Biomasse durchwuchert

Braun: Mauerfiullung mit Erdreich, Hohlrdumen, Wurzeln, Bruchsteinen und
Mortelreste
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Skizze Schnitt Mauer 2 MaRnahmen Statik/ Mauerwerk:

|

Skizze Schnitt Mauer 2 ohne Mal3stab, zweischaliges Mauerwerk mit statischen
Sicherungsmalinahmen Mauerwerksvernagelung. MalRnahmen zur Erhaltung des
Mauerwerks: Offnen aller Fugen und Entfernen des Wurzelwerks so tief wie
moglich, Verpressen der Hohlrdume, SchlieBen von Fehlstellen, Vermorteln der
Fugen, Mauerabdeckung mit In Kalkmortel gelegter Grassoden.

Legende:
Blau: Bodennagel Ischebeck Titan (bis zu 5m Lange)

Griin: Mauerabschluss mit Grassoden in Kalkmortel

Die MaBnahmen zu Sicherung der Statik (vor allem an Mauer 2) sind unter
besonderen  Gesichtspunkten  ausgewdhlt. Die  Friedhofsmauer st
denkmalgeschiitzt. Hier wird vor allem die Erhaltung der historischen Substanz
verlangt. Ein Abbau und Wiederaufbau oder ein Ersatz der Mauer ist somit keine
Option. Eine Sicherung der Mauer erfolgt durch massive Erdnagel von vorne. Die
MalBnahme ist jedoch durch die direkte Bebauung vor der Mauer auf dem
Nachbargrundstiick mit zusatzlichen Aufwanden verbunden. Eine stabile
Gerustplattform muss gebaut werden. Die Bohrlocher konnen nur durch kleine,
handgefiihrte Gerate gebohrt werden (langsamer), der Abtransport des
Bohrmaterials ist aufwandig und die Bodennédgel miissen in einzelnen Segmenten
(Lange jeweils 1m) geliefert und Stiick fiir Stiick verschraubt werden.
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Skizze Schnitt Mauer 1A, 3A, 3B und z.T. 1B ,Ist- Zustand“:

Skizze Schnitt Mauer 1A, 3A, 3B und z.T. 1B ohne Malstab, zweischaliges
Mauerwerk. Fugen massiv geschadigt (Wurzelwerk), Mauer teilweise
eingebrochen oder einsturzgefdahrdet, Mauerabdeckung mangelhaft.
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Skizze Schnitt Mauer 1A, 3A, 3B und z.T. 1B MaRnahmen:

Skizze Schnitt Mauer 1A, 3A, 3B und z.T. 1B ohne Malistab, zweischaliges
Mauerwerk z.T. wieder aufgebaut mit MalBnahmen zur Erhaltung des bestehenden
Mauerwerks. Offnen aller Fugen und Entfernen des Wurzelwerks so tief wie
moglich, Verpressen der Hohlrdume, Vernadeln der Mauerschalen zueinander,
Sicherungsbalken aus armiertem Beton, Schliefen von Fehlstellen, Vermorteln der
Fugen, Mauerabdeckung mittel Grassoden in Kalkmortel.
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Folgende, mogliche MalRnahmen werden somit vorgeschlagen:

MalBnahme 1: Reinigung

1.1 Differenzierte Reinigung/ Bekampfung von Mikroorganismen

Reinigung aller Oberflachen mit HeiBdampf zur Entfernung von Mikroorganismen,
Moosen, Algen, Flechten und anderen Verschmutzungen. Ziel ist ein
ausgewogenes Reinigungsbild.

1.2 Bewuchs entfernen

Entfernen von allem Bewuchs und Wurzelwerk in den Fugen und an der Mauer.
Entfernen von Strauchern und Hecken im Arbeitsbereich (ca. 1.5m vor und hinter
der Mauer). Ausbauen von Wurzelwerk am Mauerfult.

MalRnahme 2: Restaurierung/ Konservierung

2.1 Kleine Fehlstellen im Naturstein als Restauriermortelerganzung

Fehlstellen, Tongallen und lose und unpassende Altantragungen ausarbeiten und
mit Restaurierungsmortel ersetzen. Der Restaurierungsmortel muss in Textur und
Farbe der Natursteinart angepasst sein. Restauriermortelerganzungen dirfen an
den Fugenflanken nicht fugeniibergreifend erstellt werden.

2.2 Schlammung

Fiir Rissverpressungen ungeeignete Haufungen von Rissen und beginnender
Rissbildung kann auch eine Schlammung dieser Bereiche in Betracht gezogen
werden. Schlammfahiger Restaurierungsmortel mittels Spatel auf die betroffenen
Bereiche aufstreichen und andriicken. Nach der Trocknung kbnnen Reste von der
Oberflache abgekratzt werden. Alternativ ist der Einsatz von Steinsanden und
Kieselsdureester als Festigungsmaterial als Schlammung einsetzbar.

MaRnahme 3: Restaurierung durch Natursteinaustausch

Fehlstellen im Mauerwerk als Neuteil oder Teilerneuerung

Herstellung von Neuteilen. Bearbeitung der Oberflaiche nach altem Vorbild
(bruchrauh) und sicherer Einbau des Bauteils an der vorgesehenen Stelle in
passendem Sandstein. Vorsichtige Ausarbeitung und Herstellung von
Teilerneuerungen (die gesamte Oberflache wird durch einen vorgeblendeten Stein
mit mindestens 10cm Dicke erneuert. Der statisch wirksame Kern des Steins
verbleibt im Mauerwerk) in passendem Sandstein. Bearbeitung der Oberflache
nach altem Vorbild und sicherer Einbau des Bauteils an der vorgesehenen Stelle.
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MaBnahme 4: Entfernen von rostenden Verankerungen und anderen
Fremdkorpern am gesamten Objekt

Vorsichtiges Entfernen von allen nicht mehr bendtigten Fremdkdrpern. (Alte
Befestigungsanker, Befestigungen von Toren, verbliebene Kunststoffdiibel im
Objekt, etc.).

Bendtigte Befestigungen mit Spreizdibel missen durch spannungsfreie chemische
Dibel (Kleben) und Edelstahl ersetzt werden.

MalBnahme 5: Statische Sicherung

5.1 Abbau lose aufliegender Bereiche in der Mauerkrone.

Vorsichtiges Abbauen und seitliches Lager von allen lose aufliegenden
Mauerabdeckungen aus Naturstein. Abbau der von Wurzelwerk unterwanderten
Steinreihen zur konsequenten Entfernung von Humus und Wurzelwerk in der
Mauer. Lagerung der Steine im Raster zum spadteren Einbau an den originalen
Stellen.

5.2 Wiederaufbau der entnommenen Mauersteine und eingestirzter Bereiche
Wiederaufbau der entnommenen Mauersteine an den originalen Stellen.
Vermauerung als vordere und hintere Schale im originalen Verbund mit
Trasskalkmortel.

5.3 Entnahme von Mauersteinen fiir Vernagelung
Vorsichtiger Ausbau von Mauersteinen im Bereich der Nagelansatzpunkte. Flache
ca. 50cm x 50cm.

5.4 Vernadelungsbohrungen

Bohrungen durch das Mauerwerk (kombiniertes Ankersystem: Ischebeck Titan
30/11, Bohrkrone verbleibt im Boden, Bohrgestange ist gleichzeitig Bodennagel).
Lange: Bis zu 5m.

Ca. 41 Stuck.

5.5 Verpressung
Verpressung des Bohrlochs und des Mauerwerks.

5.6 Mortelbett fir Druckverteilungsplatte

Herstellen eines Mortelbetts zur Aufnahme und Verteilung der Driicke im
Mauerwerk tGber die Druckplatte am Ende des Bodennagels.
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5.7 Verblenden der Platte mit den originalen, entnommenen Mauersteinen
Bearbeiten der Riickseite der entnommenen Mauersteine zur Verkiirzung der
Einbindetiefe. Verblendung der Nagelkdpfe und Druckplatten.

MaBnahme 6: Konsolidierung des Mauerwerks

6.1 Hohlraume verpressen

Setzen von Packern in vorsichtig gebohrte Locher in den Fugenkreuzen. Verfiillen
der Hohlrdume in der Mauer unter niedrigem Druck per Handpumpe mittels
hochfliissigem Verpressmortel.

6.2 Fugen ausraumen
Offene, ausgewaschene oder gerissene Fugen ausraumen, Fugenflanke sdubern.
Ausraumtiefe so tief wie moglich.

6.3 Fugen schlieRen

Fuge frisch verfugen mit farblich und technisch auf den historischen Mortel
abgestimmten Material. Fugenoberfliche muss abgekratzt werden. Fugenflanken
ohne Mortelreste oder Kalk- bzw. Zementschleier. Fugenmaterial Trasskalkmortel.

MaRnahme 7 Mauerabdeckung

7.1 Mauerabdeckung mit Grassoden

Mauerabdeckung denkmalgerecht mit einer Schicht Kalkmortel ca. 6cm- 8cm. In
den feuchten Kalkmortel werden dann Rollrasensoden mit den Halmen nach unten
eingedriickt. Auf diese Schicht werden dann wiederum Rollrasensoden mit den
Halmen nach oben gelegt. Dieses Vorgehen ergibt eine gute Verbindung der
Grassoden mit der Mauerkrone. Ein regelmaRiger Schnitt des Rasens (im selben
Turnus wie der Rasenschnitt auf dem Friedhof) verhindert den Bewuchs mit
tiefwurzelnden Pflanzen und bewirkt eine glinstige, reversible, dauerhaft dichte
und bewegliche Mauerabdeckung ohne Dehnungsrissproblematik.
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Fazit
Die Mauer um den Friedhof Lahr- Sulz herum weist teilweise massive Schaden
am Mauerwerk auf. Es bestehen sowohl statisch-konstruktive Schadensbilder
(Risse, Verformungen) wie auch Substanzschaden vor allem an den Fugen.
Im Wesentlichen sind dabei zu nennen: - Offene

Fugen der Mauerabdeckungen

- Offene Fugen der Mauern selbst
- Rissbildung
- Uberhang der Mauer

Die Schaden sind im Wesentlichen auf folgende Ursachen zuriickzufihren:
- Sanierungsstau an den Fugen
- Bewuchs durch Kletterpflanzen
- Staudruck durch fehlende Abfiihrung von Oberflachenwasser

- Wurzelwachstum von Badaumen und Strauchern in der Nahe der Mauer

Als InstandsetzungsmalBnahmen werden empfohlen:

Der Standsicherheitsnachweis flir den groBten Teil (46m von 75m) der unteren
Stutzmauer (Mauer 2) fallt negativ aus. Hier ist die Standsicherheit nicht mehr
gewahrleistet (Siehe Schreiben von Herrn Werner Messner, Ingenieurbiro fir
Baustatik, Kippenheim). Ca. 46m von insgesamt 75m von Mauer 2 missen (ber
Bodennagel gesichert werden. Fiir schon tGiberhangende, jedoch noch ausreichend
standsichere Stitzmauerbereiche (Mauer 4A und 4B) ist eine

Vermessung einzelner Punkte durch ein Vermessungsbiro sinnvoll, um
Veranderungen an der Mauer friihzeitig zu erkennen und die Wand im Rahmen
eines Monitorings zu Gberwachen.

Fir alle Mauern gilt jedoch: Der Bewuchs muss tief ausgearbeitet werden.
Ausgewaschene und gerissene Fugen werden am gesamten Objekt konsolidiert
oder ggf. erneuert um die Kompaktheit des Mauerwerks wiederherzustellen. Lose
aufliegende oder schon abgegangene Bereiche werden wiederaufgebaut. Mit
einer Mauerabdeckung durch in Kalkmortel eingedriickte Grassoden wird eine
reversible, dauerhafte und zur Umgebung passende Mauerkrone erstellt.
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